
 

1. はじめに

NXP が提供する コ ア SBC （システムベースチ ッ プ） の 「UJA1078A」 は、 一般的な電子

制御ユニ ッ ト （ECU） に見られる基本個別コ ンポーネン ト に替わる、 高速 CAN （コ ン ト

ローラ エ リ アネ ッ ト ワーク） と 2 つの LIN （ローカルイ ン タ ーコ ネク ト ネ ッ ト ワーク） イ

ン タ ーフ ェ ースを提供し ます。

UJA1078A は、 高速 CAN を メ イ ンのネ ッ ト ワーク イ ン タ ーフ ェ ース と し て使 う こ と で、

電源やセ ンサーな どの周辺装置の制御に使われる ネ ッ ト ワー ク ア プ リ ケーシ ョ ン をサ

ポー ト し ます。

このコ ア SBC には、 次の統合デバイスが含まれています。

• 高速 CAN ト ラ ンシーバ － CAN ト ラ ンシーバ TJA1042 とのバッ クワー ド の互換性

と相互運用性、 ISO 11898-2 および ISO 11898-5 規格に対応

• LIN ト ラ ンシーバ － LIN 2.1、 LIN 2.0、 SAE J2602 に対応、 LIN 1.3 と互換性

• 高度な独立ウ ォ ッ チ ド ッ グ （UJA1078A/xx/WD バージ ョ ン）

• 250 mA 電圧レギュ レー タ （マ イ ク ロ コ ン ト ローラ供給用） － 外部 PNP ト ラ ンジス

タ で拡張可能 （電流輸送能力の向上と散逸分布）

• オンボー ド CAN ト ラ ンシーバ用の個別電圧レギュ レー タ

• SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イン タ ーフ ェ ース） （全二重）

• ローカルウ ェ イ クア ッ プ入力ポー ト  x 2

• リ ン プホーム出力ポー ト

これらの一般的な ECU 機能を 1 つのパッ ケージに統合する こ と で得られる メ リ ッ ト に加

え、 このコ ア SBC は次のよ う なシステム固有の機能を イ ンテ リ ジ ェ ン ト に組み合わせて

提供し ます。

• 先進の低消費電力コ ンセプ ト

• 安全で制御されたシステムス タ ー ト ア ッ プの挙動

• システムおよびサブシステムレベルでの詳細なステー タ スレポー ト

UJA1078A は、 CAN コ ン ト ローラ を有するマ イ ク ロ コ ン ト ローラ と共に使用する こ と を

念頭にデザイ ン されているので、マイ ク ロ コ ン ト ローラのス ター ト ア ッ プは常に制御下で

行われます。
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2. 特徴および メ リ ッ ト

2.1 全般

 CAN および LIN ECU の全機能を提供

 CAN ト ラ ンシーバ、 LIN ト ラ ンシーバ x 2

拡張可能な 3.3Vまたは 5V電圧レギュ レータがマイ ク ロ コ ン ト ローラ と周辺回路に

最高 250mA を提供。 外部 PNP ト ラ ンジス タ を接続し、 プ リ ン ト 基板でよ り優れ

た熱分布を実現する こ とが可能

 CAN ト ラ ンシーバ用 （5V） の個別電圧レギュ レー タ

 ウォ ッ チ ド ッ グ （ウ ィ ン ド ウモー ド / タ イムアウ ト モー ド） およびオンチ ッ プオシ

レー タ

 SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イン タ ーフ ェ ース） － マイ ク ロ コ ン ト ローラ と通信

 ECU 電力管理システム （PMS）

 オー ト モーテ ィ ブアプ リ ケーシ ョ ン用にデザイ ン

電磁両立性 （EMC） パフ ォーマンスを強化

 ±8kV 静電放電 （ESD） 保護、 人体帯電モデル （HBM） － CAN/LIN バスピ ンおよび

ウ ェ イ ク ア ッ プピ ン

 ±6kV 静電放電 IEC 61000-4-2 － CAN/LIN バスピンおよびウ ェ イ ク ア ッ プピン

 58V シ ョ ー ト 回路防止 CAN/LIN バスピ ン

過渡電流に対し てバッ テ リ ーおよび CAN/LIN バスピ ン を保護（ISO 7637-3 に対応）

 CAN バスを通じ た リ モー ト フ ラ ッ シ ュ プログ ラ ミ ングをサポー ト

 6.1 mm  11 mm HTSSOP32 の小型パッ ケージ、 低熱抵抗

 鉛フ リ ー、 RoHS （有害物質規制） 指令準拠、 Dark Green 適合

2.2 CAN ト ラ ンシーバ

 ISO 11898-2 および ISO 11898-5 対応の高速 CAN ト ラ ンシーバ

 CAN バス用の低 ド ロ ッ プアウ ト 電圧レギュ レー タ

 マイ ク ロ コ ン ト ローラ供給電源から独立

 EMC のパフ ォーマンスが大幅に強化

 電源オフ時、 バス接続は実際に フ ロー ト

 SPLIT 出力ピンによる レセ ッ シブバスレベルの安定

2.3 LIN ト ランシーバ

 LIN 2.1 対応 LIN ト ラ ンシーバ x 2

 SAE J2602 対応

 LIN 2.0 および LIN 1.3 との互換性

 低スロープモー ド によ る最適な EMC パフ ォーマンス

 統合 LIN 終端ダイオー ド （ピ ン DLIN）

2.4 電力管理

 CAN、 LIN、 またはローカルウ ェ イ ク ア ッ プ ・ ピ ンによ るウ ェ イ ク ア ッ プ、 ウ ェ イ ク

ア ッ プ電源検出

 2 つのウ ェ イ ク ア ッ プピン

WAKE1 および WAKE2 入力をオフに し て電流を減らすこ とが可能

出力信号 （WBIAS） によ るウ ェ イ ク ア ッ プピ ンのバイ アス、 サン プ リ ング時間を

指定可能 （16 ms または 64 ms）
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 超低待機電流でのス タ ンバイモー ド および完全なウ ェ イ ク ア ッ プ機能、V1 をア ク テ ィ

ブにする こ と でマイ ク ロ コ ン ト ローラへの供給電力を維持

 超低ス リ ープ電流でのス リ ープモー ド および完全なウ ェ イ クア ッ プ機能

2.5 コ ン ト ロールおよび診断機能

 あ らゆる条件下において安全で予測可能な挙動

 プログラ ミ ング可能なウ ォ ッ チ ド ッ グ、 独立し たク ロ ッ ク電源

 ウ ィ ン ド ウ、 タ イムアウ ト （オプシ ョ ンで周期的ウ ェ イ クア ッ プが可能）、 オフの

各モー ド をサポー ト （中断時には自動的に再有効化）

 16-bit SPI （シ リ アルペリ フ ェ ラル ・ イ ン タ ーフ ェ ース） による設定、 制御、 診断

 グローバル対応出力によ り、 高い安全性が求められるハー ド ウ ェ アを制御

 リ ンプホーム出力 （LIMP） によ り、 システムの重大な障害発生時にアプ リ ケーシ ョ ン

固有の 「リ ン プホーム （非常時回避）」 ハー ド ウ ェ アを有効化

 過熱時シ ャ ッ ト ダウン

 割り 込み出力ピ ン  － 割り 込みは、 V1/V2 低電圧、 ローカルウ ェ イ ク ア ッ プ、 周期的 /
パワーオン割り込みイベン ト のシグナルと し て、 個別に設定可能

 双方向リ セ ッ ト ピン  － 可変パワーオン リ セ ッ ト 長によ り、 様々なマイ ク ロ コ ン ト

ローラ をサポー ト

 ソ フ ト ウ ェ ア起動式のシステム リ セ ッ ト

2.6 電圧レギュ レータ

 主電圧レギュ レータ V1:

 マイ ク ロ コ ン ト ローラ、周辺装置、追加の外部 ト ラ ンシーバをサポー ト する拡張性

に優れた電圧レギュ レー タ

 2 % 精度

 3V バージ ョ ンまたは 5V バージ ョ ン

最大 250mA をサポー ト する と共に、外部 PNP ト ラ ンジス タ と組み合わせる こ と で

PCB の熱分布を向上

外部 PNP ト ラ ンジス タからの電流供給を始める し きい値電流を指定可能

定格出力電圧の 90%で低電圧警告、定格出力電圧の 90%または 70%で低電圧リ セ ッ

ト

 ISO 7637 pulse 4/4b および ISO16750-2 に準拠 － 最低 4.5 V までの VBAT 電圧で動

作 （ク ラ ンキング時など）

 あらゆる条件下で安定し た出力

 CAN ト ラ ンシーバ用電圧レギュ レー タ V2

 オンチ ッ プ高速 CAN ト ラ ンシーバ専用の電圧レギュ レー タ

定格出力電圧の 90% で低電圧警告

 スイ ッ チオフが可能 － CAN ト ラ ンシーバには V1 または外部電圧レギュ レー タか

ら供給可能

 SO 7637 pulse 4 に準拠 － 最低 5.5 V までの VBAT 電圧で動作（ク ラ ンキング時など）

 あらゆる条件下で安定し た出力
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3. オーダー関連情報

 

[1] UJA1078ATW/5V0xx バージ ョ ンには 5 V レギュ レー タが （V1）、 UJA1078ATW/3V3xx バージ ョ ンには 3.3 V レギュ レー タ （V1） が、

WD バージ ョ ンにはウォ ッ チ ド ッ グがそれぞれ含まれています。

4. ブロ ッ ク図

 

表 1. オーダー関連情報

タ イプ [1] パッ ケージ

名称 説明 バージ ョ ン

UJA1078ATW/5V0/WD HTSSOP32 プ ラ スチ ッ ク熱強化薄型シ ュ リ ン ク スモールアウ ト ラ イ ンパ ッ
ケージ、 32 リー ド 、 ボデ ィ 幅 6.1 mm、 リ ー ド ピ ッ チ 0.65mm、
露出型ダイパ ッ ド

SOT549-1

UJA1078ATW/3V3/WD

UJA1078ATW/5V0

UJA1078ATW/3V3

図 1. ブロ ッ ク図

SYSTEM
CONTROLLER

LIN1

BAT

V1
UV

UJA1078A

SDI

HS-CAN

SCK

SCSN

SDO

WAKE2

WAKE1

EN

WDOFF

LIN1

RXDL1

TXDL1

LIN2

LIN2

RXDL2

TXDL2

DLIN BAT

BAT

LIMP

SPLIT

RXDC

TXDC

CANL

CANH

V2

OSC

TEMP

INTN

RSTN

EXT. PNP
CTRL VEXCC

VEXCTRL

V2
UV

V2

V1 V1

V2

GND

WAKE

WBIAS

015aaa184



UJA1078A All information provided in this document is subject to legal disclaimers. © NXP B.V. 2012. All rights reserved.

製品データ シー ト Rev. 2 — 2011 年 1 月 28 日 5 of 50

NXP Semiconductors UJA1078A
高速 CAN/ デュ アル LIN コ アシステムベースチ ッ プ

5. ピ ンニング情報

5.1 ピンニング
 

5.2 ピンの説明
 

図 2. ピ ン構成
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表 2. ピンの説明

シンボル ピ ン 説明

TXDL2 1 LIN2 送信データ入力

RXDL2 2 LIN2 受信データ出力

TXDL1 3 LIN1 送信データ入力

V1 4 マイ ク ロ コ ン ト ローラ用電圧レギュ レー タ出力 （SBC バージ ョ ンによ り
5 V または 3.3 V ）

RXDL1 5 LIN1 受信データ出力

RSTN 6 マイ ク ロ コ ン ト ローラ との入出力リ セ ッ ト

INTN 7 マイ ク ロ コ ン ト ローラへの割り込み出力

EN 8 出力有効化

SDI 9 SPI データ入力

SDO 10 SPI データ出力

SCK 11 SPI ク ロ ッ ク入力

SCSN 12 SPI チ ッ プ選択入力

TXDC 13 CAN 送信データ入力

RXDC 14 CAN 受信データ出力

TEST1 15 テス ト ピ ン － ピンはグラ ン ド に接続

WDOFF 16 WDOFF ピ ン － ウォ ッ チ ド ッ グをオフ

LIMP 17 リ ンプホーム出力

WAKE1 18 ローカルウ ェ イ ク ア ッ プ入力 1

WAKE2 19 ローカルウ ェ イ ク ア ッ プ入力 2

V2 20 CAN 用 5 V 電圧レギュ レータ出力
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パッ ケージ下部の露出し たダイパッ ド によ って、PCB を通じ て SBC からの熱放散効率が

高ま り ます。 露出し たダイパッ ド は、 IC 上のどのア ク テ ィ ブ部分に も接続されていませ

ん。 フ ロー ト 状態のままに し てお く か、 GND に接続する こ とができ ます。

6. 機能説明

UJA1078A は、 高速 CAN ト ラ ンシーバ x 1、 LIN ト ラ ンシーバ x 2、 電圧レギュ レー タ  x
2、 ウ ォ ッ チ ド ッ グ x 1 のすべての機能を 1 つの専用チ ッ プで提供し、 ECU のパワーア ッ

プ / ダウン機能をサポー ト する と共に、 高度なシステム信頼性を実現し ています。 また、

この SBC （システムベースチ ッ プ） はバスの活動によるウ ェ イ ク ア ッ プ、 周期的ウ ェ イ

ク ア ッ プ、 外部スイ ッ チの有効化によ るウ ェ イ ク ア ッ プのオプシ ョ ンに加え、 ウ ェ イ ク

ア ッ プスイ ッ チのパルステス ト 用に定期的なコ ン ト ロールシグナルを提供する こ と で、た

と えス タ ンバイ モー ド でウ ェ イ ク ア ッ プスイ ッ チが閉じ ていて も、 低電流で動作し ます。

すべての ト ラ ンシーバは、バス構成で高い柔軟性を提供でき るよ う に最適化されています

が、 特に高速 CAN ト ラ ンシーバはリ ンギング （バス反射） を低減でき る よ う に最適化さ

れています。

主電圧レギュ レー タの V1 は、 ECU のマイ ク ロ コ ン ト ローラ、 周辺装置、 追加の外部 ト

ラ ンシーバへの電力供給用にデザイ ン されています。 熱分布向上のために外部 PNP ト ラ

ンジス タ を付加する こ と も できます。 V2 は、 統合された高速 CAN ト ラ ンシーバに電力

を供給 し ます。 ウ ォ ッ チ ド ッ グはオン チ ッ プオシレー タ に よ っ て直接ク ロ ッ キン グ し、

ウ ィ ン ド ウモー ド、 タ イムアウ ト モー ド 、 オフ モー ド で動作し ます。

6.1 システムコ ン ト ローラ

6.1.1 概要

システムコ ン ト ローラはレジス タの構成を管理し、 SBC の内部機能を制御し ます。 また、

このコ ン ト ローラはデバイスのステー タ ス情報を収集し てマ イ ク ロ コ ン ト ローラ に提供

する と共に、 リ セ ッ ト シグナルと割り込みシグナルも提供し ます。

このシステムコ ン ト ローラはステー ト マシンです。 SBC の動作モー ド および各モー ド 間

の移行の ト リ ガーを下図 （図 3） に示し ます これらのモー ドの詳細は後述し ます。

CANH 21 CANH バスラ イ ン

CANL 22 CANL バスラ イ ン

GND 23 グラ ン ド

SPLIT 24 CAN バスコ モンモー ド 安定出力

LIN1 25 LIN1 バスラ イ ン

DLIN 26 LIN 終端抵抗器接続

LIN2 27 LIN2 バスラ イ ン

WBIAS 28 外部ウ ェ イ クバイアス ト ラ ンジス タ用コ ン ト ロールピ ン

VEXCC 29 外部 PNP ト ラ ンジス タ の電流測定 － 外部 PNP ト ラ ンジス タのコ レ ク タ
に接続

TEST2 30 テス ト ピ ン － ピンはグラ ン ド に接続

VEXCTRL 31 外部 PNP ト ラ ンジス タ のコ ン ト ロールピン － 外部 PNP ト ラ ンジス タ の
ベースに接続

BAT 32 SBC へのバッ テ リー電源

表 2. ピンの説明 … 続き

シンボル ピ ン 説明
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6.1.2 オフ モー ド

バッ テ リ ーからの供給電力がパワーオフ検出し きい値 （Vth(det)poff） を下回る と、 SBC が

どのモー ド であ って もオフ モー ド に切り 替わり ます。オフ モー ド では、電圧レギュ レー タ

はオフ と な り 、 バスシステムは高抵抗状態にな り ます。 CAN バスピ ンはフ ロー ト 状態と

な り ます。

図 3. UJA1078A システムコ ン ト ローラ
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Off

VBAT below
power-on threshold Vth(det)pon

VBAT below
power-off threshold Vth(det)poff

(from all modes)
V1: OFF
V2: OFF

limp home = LOW (active)
CAN/LIN: Off and
high resistance
watchdog: OFF

Overtemp

from Standby or Normal 

chip temperature above
OTP activation threshold  Tth(act)otp

chip temperature below
 OTP release threshold Tth(rel)otp

VBAT above 
power-on threshold Vth(det)pon

MC = 01 and
INTN = HIGH and

one wake-up enabled and
no wake-up pending

wake-up event if enabled

MC = 01 and
INTN = HIGH and

one wake-up enabled and
no wake-up pending

reset event or
MC = 00

MC = 10 or MC = 11

015aaa073
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バッ テ リ ーからの供給電力がパワーオン検出し きい値 （Vth(det)on） を上回る と同時に SBC
はス タ ンバイモー ド に切り 替わり 、システムリ セ ッ ト が実行されます （ リ セ ッ ト パルス幅

は tw(rst)、 Long または Short。 6.5.1 章および表 11 参照）。

6.1.3 ス タ ンバイモー ド

SBC がス タ ンバイモー ド に切り 替わる条件は次のと お り です。

• オフ モー ドから  － VBAT がパワーオン検出し きい値 （Vth(det)on） を上回った と き

• ス リ ープモー ドから  － CAN、 LIN、 ローカルウ ェ イ ク ア ッ プ イベン ト のいずれかが

発生し た と き

• 過熱モー ドから  － チ ッ プの温度が過熱保護リ リ ース し きい値 Tth(rel)otp を下回った と

き

• 通常モー ドから  － MC ビ ッ ト が 「00」 に設定されるか、 システム リ セ ッ ト が実行さ

れた と き （6.5 章参照）

ス タ ンバイモー ド では、 V1 がスイ ッ チオンにな り ます。 CAN および LIN の各 ト ラ ンシー

バ は、 バ ス ウ ェ イ ク ア ッ プ 検 出 が オ ン の 低 電 力 状 態 （低 電 力 モ ー ド 、

STBCC/STBCL1/STBCL2 = 1、 表 6 参照） と なるか、 完全にスイ ッ チオフの状態にな り

ます （オフ モー ド 、 STBCx = 0、 6.7.1 章 /6.8.1 章参照）。 ウ ォ ッ チ ド ッ グは、 WDOFF ピ

ンの状態および WD_and_Status レジス タのウ ォ ッ チ ド ッ グモー ド ・ コ ン ト ロールビ ッ ト

（WMC） の設定に基づいて、 タ イムアウ ト モー ド かオフ モー ド のいずれかで実行でき ます

（表 4）。

SBC がス タ ンバイモー ド を終了する条件は次のと お り です。

• MC ビ ッ ト が 「10」 （V2 オ フ） または 「11」 （V2 オン） に設定され、 通常モー ドが選

択された と き

• MC ビ ッ ト が 「01」 に設定され、 ス リ ープモー ド が選択された と き

• チッ プの温度が過熱保護（ OTP: OverTemperature Protection）有効化し き い値 Tth(act)otp

を上回り 、 SBC が過熱モード になっ たと き

6.1.4 通常モー ド

Mode_Control レジス タ （表 5） の MC ビ ッ ト を 「10」 （V2 オ フ） または 「11」 （V2 オン）

に設定する と、 通常モー ド が選択されます。

通常モー ド では、 CAN 物理層がオンになるか （ア クテ ィ ブモー ド、 STBCC = 0、 表 6 参

照）、 バスウ ェ イ ク ア ッ プ検出がオンで低電力状態 （低電力モー ド、 STBCC = 1） にな り

ます。

また、 LIN 物理層 （LIN1、 LIN2） はオンになるか （ア クテ ィ ブモー ド、 STBCL1/STBCL2
= 0、 表 6 参照） 、 バ ス ウ ェ イ ク ア ッ プ 検出がオ ン で低電力状態 （低電力 モ ー ド 、

STBCL1/STBCL2 = 1） にな り ます。

SBC が通常モー ド を終了する条件は次のと お り です。

• MC ビ ッ ト が 「00」 に設定され、 ス タ ンバイモー ド が選択された と き

• MC ビ ッ ト が 「01」 に設定され、 ス リ ープモー ド が選択された と き

• システム リ セ ッ ト が生成された と き （6.1.3 章参照 － SBC はス タ ンバイモー ド に切

替わり ）

• チ ッ プの温度が過熱保護有効化し きい値 Tth(act)otp を上回り、 SBC が過熱モー ド に切

り替わった と き
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6.1.5 ス リ ープモー ド

Mode_Control レジス タ （表 5） の MC ビ ッ ト を 「01」 に設定する こ と で、 ス タ ンバイモー

ド または通常モー ド から ス リ ープモー ド を選択でき ます。 ス リ ープモー ド に切 り 替わる

と、 保留中の割り込みやウ ェ イ ク ア ッ プイベン ト がな く な り （ピ ン INTN = HIGH）、 少な

く と も 1 つのウ ェ イ ク ア ッ プ ソースが有効化されます （CAN、 LIN、 WAKE のいずれか）。

いずれの条件に も一致し ない状況でス リ ープモー ド に し よ う と し た場合、シ ョ ー ト リ セ ッ

ト と な り ます （最小 3.6 ms パルス幅、 6.5.1 章および表 11 を参照）。

ス リ ープモー ド では V1 と V2 はオフ で、バス ト ラ ンシーバのスイ ッ チもオ フになるか（オ

フ モー ド、 STBCx = 0、 表 6 を参照） 低電力状態にな り （低電力モー ド 、 STBCx = 1）、

バスウ ェ イ ク ア ッ プ検出はオン と な り ます （6.7.1 章 /6.8.1 章参照）。ウォ ッ チ ド ッ グはオ

フに、 また リ セ ッ ト ピンは LOW にな り ます。

CAN、 LIN、 ローカルウ ェ イ クア ッ プ イベン ト のいずれかによ って、 SBC はス リ ープモー

ドから ス タ ンバイモー ド に切り替わり、 システムリ セ ッ ト が生成されます （シ ョ ー ト また

はロ ング、 6.5.1 章参照）。 モー ド コ ン ト ロールビ ッ ト （MC） の値は 「00」 に変わり、 V1
がオンにな り ます。

6.1.6 過熱モー ド

チ ッ プの温度が過熱保護有効化 （OTP） し きい値 Tth(act)otp を超える と、 SBC は通常モー

ド またはス タ ンバイモー ド から過熱モー ド に切り替わり ます。

過熱モー ド では、 電圧レギ ュ レー タはオ フ と な り、 バスシステムは高抵抗状態にな り ま

す。 また SBC が過熱モー ド になる と RSTN ピ ンが LOW にな り、 リ ンプホームコ ン ト

ロールビ ッ ト LHC は LIMP ピ ンが LOW になるよ う に設定されます。

チ ッ プの温度が過熱時シ ャ ッ ト ダウン し きい値のヒ ステ リ シスレベルを下回る と、 SBC
の過熱モー ド は終了し ます。 過熱モー ド の終了後、 SBC はス タ ンバイモー ド に切り替わ

り、 システム リ セ ッ ト が生成されます （リ セ ッ ト パルス幅 tw(rst)、 ロ ングまたはシ ョ ー ト 、

6.5.1 章 / 表 11 参照）。

6.2 SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イ ン ターフ ェース）

6.2.1 概要

SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イ ン ターフ ェ ース） は、 マイ ク ロ コ ン ト ローラ との通信リ

ン ク を提供し、 マルチスレーブ環境をサポー ト し ます。 SPI は全二重デー タ転送用に設定

されているので、 新し いコ ン ト ロールデータが入る と そのステー タ ス情報が返されます。

このイ ン タ ーフ ェ ースには読取専用アク セスのオプシ ョ ン もあるので、レジス タのコ ンテ

ンツ を変更する必要な し に、 アプ リ ケーシ ョ ンから レジス タ を読み返すこ とができ ます。

SPI は、 4 つのイ ン タ フ ェ ースシグナルを使用し て同期化と デー タ伝送を行います。

• SCSN: SPI チ ッ プ選択 － ア ク テ ィ ブ LOW

• SCK: SPI ク ロ ッ ク  － 低電力コ ンセプ ト によ り、 デフ ォル ト レベルは LOW

• SDI: SPI デー タ入力

• SDO: SPI デー タ出力 － SCSN ピ ンが HIGH の場合、 フ ロー ト

ク ロ ッ クの立下り エ ッ ジでビ ッ ト サン プ リ ングが実行され、デー タは立上り ク ロ ッ ク エ ッ

ジにシ フ ト し ます （図 4）。 
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6.2.2 レジス タ マ ッ プ

メ ッ セージヘ ッ ダーの最初の 3 ビ ッ ト （A2、 A1、 A0） はレジス タ ア ド レスを定義し、 4
番目のビ ッ ト （RO） は読取 / 書込みまたは読取専用と し て選択レジス タ を定義し ます。

 

図 4. SPI タ イ ミ ングプロ ト コル

SCSN

SCK 01

sampled

floating floating

015aaa205

X

X

MSB 14 13 12 01 LSB

MSB 14 13 12 01 LSB

XSDI

SDO

02 03 04 15 16

表 3. レジス タ マ ッ プ

ア ド レスビ ッ ト 15、 14、 13 書込みア クセスビ ッ ト 12 = 0 読取 / 書込みア ク セスビ ッ ト 11... 0

000 0 = 読取 / 書込み、1 = 読取専用 WD_and_Status レジス タ

001 0 = 読取 / 書込み、1 = 読取専用 Mode_Control レジス タ

010 0 = 読取 / 書込み、1 = 読取専用 Int_Control レジス タ

011 0 = 読取 / 書込み、1 = 読取専用 Int_Status レジス タ
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6.2.3 WD_and_Status レジス タ
 

[1] リ セ ッ ト 後、 ビ ッ ト はデフ ォル ト 値 （100） に設定されます。

表 4. WD_and_Status レジス タ

ビッ ト シンボル アクセス パワーオン
デフ ォルト

説明

15:13 A2, A1, A0 R 000 レジス タ ア ド レス

12 RO R/W 0 ア クセスステータ ス

0: レジス タ を読取 / 書込みに設定

1: レジス タ を読取専用に設定

11 WMC R/W 0 ウォ ッ チ ド ッ グモー ド ・ コ ン ト ロール

0: 通常モー ド  － ウォ ッ チ ド ッ グはウ ィ ン ド ウモー ド 。 ス タ ンバイ モー ド  －
ウォ ッ チ ド ッ グはタ イムアウ ト モー ド

1: 通常モー ド  － ウォ ッ チ ド ッ グはタ イムアウ ト モー ド 。 ス タ ンバイモー ド
－ ウォ ッ チ ド ッ グはオフ モー ド

10:8 NWP[1] R/W 100 公称ウォ ッ チ ド ッ グ期間

000: 8 ms

001: 16 ms

010: 32 ms

011: 64 ms

100: 128 ms

101: 256 ms

110: 1024 ms

111: 4096 ms

7 WOS/SWR R/W - ウォ ッ チ ド ッ グ ・ オフステータ ス / ソ フ ト ウ ェ ア リ セ ッ ト

0: WDOFF ピンは LOW、 ウォ ッ チ ド ッ グモー ド は WMC ビ ッ ト が定義

1: WDOFF ピ ンが HIGH でウォ ッ チ ド ッ グはオフにな り、 ソ フ ト ウ ェ ア リ
セ ッ ト

6 V1S R - V1 ステータ ス

0: V1 出力電圧が低電圧回復し きい値の 90 % 以上 （Vuvr; － 表 10 参照）

1: V1 出力電圧が低電圧検出し きい値の 90 % 未満 （Vuvd; － 表 10 参照）

5 V2S R - V2 ステータ ス

0: V2 出力電圧が低電圧 リ リ ース し きい値以上 （Vuvr; － 表 10 参照）

1: V2 出力電圧が低電圧検出し きい値未満 （Vuvd; － 表 10 参照）

4 WLS1 R - ウ ェ イ ク ア ッ プ 1 ステー タ ス

0: WAKE1 入力電圧がスイ ッ チング し きい値未満 （Vth(sw)）

1: WAKE1 入力電圧がスイ ッ チング し きい値以上 （Vth(sw)）

3 WLS2 R - ウ ェ イ ク ア ッ プ 2 ステー タ ス

0: WAKE2 入力電圧がスイ ッ チング し きい値未満 （Vth(sw)）

1: WAKE2 入力電圧がスイ ッ チング し きい値以上 （Vth(sw)）

2:0 reserved R 000
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6.2.4 Mode_Control レジス タ
 

[1] リ セ ッ ト 後、 ビ ッ ト LHWC は 「1」 に設定

[2] リ セ ッ ト 前に LHWC が 「1」 に設定されている場合、 リ セ ッ ト 後にビ ッ ト LHC は 「1」 に設定

表 5. Mode_Control レジス タ

ビッ ト シンボル アク セス パワーオン
デフ ォルト

説明

15:13 A2, A1, A0 R 001 レジス タ ア ド レス

12 RO R/W 0 ア クセスステー タ ス

0: レジス タ を読取 / 書込みに設定

1: レジス タ を読取専用に設定

11:10 MC R/W 00 モー ド コ ン ト ロール

00: ス タ ンバイモー ド

01: ス リープモー ド

10: 通常モー ド 、 V2 オフ

11: 通常モー ド 、 V2 オン

9 LHWC[1] R/W 1 リ ンプホーム警告コ ン ト ロール

0: リ ンプホーム警告な し

1: リ ンプホーム警告を設定 － 次の リ セ ッ ト によ っ て LIMP 出力がオン

8 LHC[2] R/W 0 リ ンプホームコ ン ト ロール

0: LIMP ピ ンを フ ロー ト に設定

1: LIMP ピ ンを LOW

7 ENC R/W 0 コ ン ト ロール有効化

0: EN ピン を LOW

1: EN ピン を HIGH （通常モー ド ）

6 LSC R/W 0 LIN スロープ コ ン ト ロール

0: 通常スロープ、 20 kbit/s

1: 低スロープ、 10.4 kbit/s

5 WBC R/W 0 ウ ェ イ クバイアス ・ コ ン ト ロール

0: WSEn = 0 のと き、 WBIAS ピンはフ ロー ト 、 WSEn = 1 のと き、 16 ms サ
ンプ リ ング

1: WSEn = 0 のと き、 WBIAS ピンは LOW、 WSEn = 1 のと き、 64 ms サン
プ リ ング

4 PDC R/W 0 配電コ ン ト ロー

0: 外部 PNP ト ラ ンジス タ有効化の V1 し きい値電流、 負荷電流上昇、
Ith(act)PNP = 85 mA、 外部 PNP ト ラ ンジス タ無効化の V1 し きい値電流、 負
荷電流減少、 Ith(deact)PNP = 50 mA、 図 7 参照

1: 外部 PNP ト ラ ンジス タ有効化の V1 し きい値電流、 負荷電流上昇、
Ith(act)PNP = 50 mA、 外部 PNP ト ラ ンジス タ無効化の V1 し きい値電流、 負
荷電流減少、 Ith(deact)PNP = 15 mA、 図 7 参照

3:0 reserved R 0000



UJA1078A All information provided in this document is subject to legal disclaimers. © NXP B.V. 2012. All rights reserved.

製品データ シー ト Rev. 2 — 2011 年 1 月 28 日 13 of 50

NXP Semiconductors UJA1078A
高速 CAN/ デュ アル LIN コ アシステムベースチ ッ プ

6.2.5 Int_Control レジス タ
 

表 6. Int_Control レジス タ

ビッ ト シンボル アク セス パワーオン
デフ ォルト

説明

15:13 A2, A1, A0 R 010 レジス タ ア ド レス

12 RO R/W 0 ア クセスステー タ ス

0: レジス タ を読取 / 書込みに設定

1: レジス タ を読取専用に設定

11 V1UIE R/W 0 V1 低電圧割 り込みオン

0: V1 低電圧警告割り込みのリ ク エス ト 不可

1: V1 低電圧警告割り込みのリ ク エス ト 可能

10 V2UIE R/W 0 V2 低電圧割 り込みオン

0: V2 低電圧警告割り込みのリ ク エス ト 不可

1: V2 低電圧警告割り込みのリ ク エス ト 可能

9 STBCL1 R/W 0 LIN1 ス タ ンバイ コ ン ト ロール

0: SBC が通常モー ド (MC = 1x) のと き :

LIN1 はア ク テ ィ ブ モー ド 。 VBAT の値に関係な く ウ ェ イ ク ア ッ プ フ ラ グ
（RXDL1 で確認可能） はク リ ア。

 SBC がス タ ンバイ / ス リープモー ド (MC = 0x) のと き :

LIN1 はオフモー ド 。 バスウ ェ イ クア ッ プ検出はオフ。 LIN1 ウ ェ イ ク ア ッ
プ割 り込みは リ ク エス ト 不可

1: LIN1 は低電力モー ド で、 SBC モー ド に関係な く （MC = xx）、 バスウ ェ イ
ク ア ッ プ検出はオン。 LIN1 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込みは リ ク エス ト 可能。

8 STBCL2 R/W 0 LIN2 ス タ ンバイ コ ン ト ロール

0: SBC が通常モー ド (MC = 1x) のと き :

LIN2 はア ク テ ィ ブ モー ド 。 VBAT の値に関係な く ウ ェ イ ク ア ッ プ フ ラ グ
（RXDL2 で確認可能） はク リ ア。

 SBC がス タ ンバイ / ス リープモー ド (MC = 0x) のと き :

LIN2 はオフモー ド 。 バスウ ェ イ クア ッ プ検出はオフ。 LIN2 ウ ェ イ ク ア ッ
プ割 り込みは リ ク エス ト 不可。

1: LIN2 は低電力モー ド で、 SBC モー ド に関係な く （MC = xx）、 バスウ ェ イ
ク ア ッ プ検出はオン。 LIN2 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込みは リ ク エス ト 可能。

7:6 WIC1 R/W 00 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 1 コ ン ト ロール

00: ウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 1 オフ

01: 立上り エ ッ ジでウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 1

10: 立下り エ ッ ジでウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 1

11: 両方のエ ッ ジでウ ェ イ クア ッ プ割り込み 1

5:4 WIC2 R/W 00 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 2 コ ン ト ロール

00: ウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 2 オフ

01: 立上り エ ッ ジでウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 2

10: 立下り エ ッ ジでウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み 2

11: 両方のエ ッ ジでウ ェ イ クア ッ プ割り込み 2
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3 STBCC R/W 0 CAN ス タ ンバイ コ ン ト ロール

0: SBC が通常モー ド (MC = 1x) のと き :

CAN はア ク テ ィ ブモー ド 。 V2 出力電圧に関係な く ウ ェ イ ク ア ッ プ フ ラグ
（RXDC で確認可能） はク リ ア。

 SBC がス タ ンバイ / ス リープモー ド (MC = 0x) のと き :

CAN はオフモー ド 。 バスウ ェ イ クア ッ プ検出はオフ。 CAN ウ ェ イ ク ア ッ
プ割 り込みは リ ク エス ト 不可。

1: CAN は低電力モー ド で、 SBC モー ド に関係な く （MC = xx）、 バスウ ェ イ
ク ア ッ プ検出はオン。 CAN ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込みは リ ク エス ト 可能。

2 RTHC R/W 0 リ セ ッ ト し きい値コ ン ト ロール

0: リ セ ッ ト し きい値は V1 低電圧検出電圧の 90 % に設定（Vuvd、表 10 参照）

1: リ セ ッ ト し きい値は V1 低電圧検出電圧の 70 % に設定（Vuvd、表 10 参照）

1 WSE1 R/W 0 WAKE1 サンプルオン

0: 継続的にサンプ リ ング

1: WAKE1 のサンプ リ ングを WBIAS と同期化 （サンプルレー ト は WBC が
コ ン ト ロール）

0 WSE2 R/W 0 WAKE2 サンプルオン

0: 継続的にサンプ リ ング

1: WAKE2 のサンプ リ ングを WBIAS と同期化 （サンプルレー ト は WBC が
コ ン ト ロール）

表 6. Int_Control レジス タ

ビッ ト シンボル アク セス パワーオン
デフ ォルト

説明
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6.2.6 Int_Status レジス タ
 

[1] 割り込みは、 Int_Status レジス タの適切なビ ッ ト に 「1」 を書き込むこ と でク リ アでき ます。

6.3 オンチ ッ プオシレータ

オンチ ッ プオシレー タは、オンチ ッ プウォ ッ チ ド ッ グ と内部タ イマーに タ イ ミ ング リ フ ァ

レンスを提供し ます。 オンチ ッ プオシレータ には、 VBAT に接続されている内部電源から

電力が供給されます （V1/V2 からは独立）。

表 7. Int_Status レジス タ [1]

ビッ ト シンボル アク セス パワーオン
デフ ォルト

説明

15:13 A2, A1, A0 R 011 レジス タ ア ド レス

12 RO R/W 0 ア クセスステー タ ス

0: レジス タ を読取 / 書込みに設定

1: レジス タ を読取専用に設定

11 V1UI R/W 0 V1 低電圧割 り込み

0: V1 低電圧警告割り込み保留な し

1: V1 低電圧警告割り込み保留

10 V2UI R/W 0 V2 低電圧割 り込み

0: V2 低電圧警告割り込み保留な し

1: V2 低電圧警告割り込み保留

9 LWI1 R/W 0 LIN ウ ェ イ クア ッ プ割り込み 1

0: LIN1 ウ ェ イ クア ッ プ割り込み保留な し

1: LIN1 ウ ェ イ クア ッ プ割り込み保留

8 LWI2 R/W 0 LIN ウ ェ イ クア ッ プ割り込み 2

0: LIN2 ウ ェ イ クア ッ プ割り込み保留な し

1: LIN2 ウ ェ イ クア ッ プ割り込み保留 

7 CI R/W 0 周期的割 り込み

0: 周期的割 り込み保留な し

1: 周期的割 り込み保留

6 WI1 R/W 0 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 1

0: ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 1 保留な し

1: ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 1 保留

5 POSI R/W 1 パワーオンステータ ス割り込み

0: パワーオン割 り込み保留な し

1: パワーオン割 り込み保留

4 WI2 R/W 0 ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 2

0: ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 2 保留な し

1: ウ ェ イ ク ア ッ プ割 り込み 2 保留

3 CWI R/W 0 CAN ウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み

0: CAN ウ ェ イ クア ッ プ割り込み保留な し

1: CAN ウ ェ イ ク ア ッ プ割り込み保留

2:0 reserved R 000
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6.4 ウォ ッ チ ド ッ グ （UJA1078A/xx/WD バージ ョ ン）

ウォ ッ チ ド ッ グには、ウ ィ ン ド ウ、タ イムアウ ト 、オフの 3 つのモー ド があ り ます。ウォ ッ

チ ド ッ グ期間は、 WD_and_Status レジス タの NWP コ ン ト ロールビ ッ ト でプログ ラムし

ます （表 4 参照）。 デフ ォル ト のウォ ッ チ ド ッ グ期間は 128 ms です。

WD_and_Status レジス タへのすべての書込みア クセスがウォ ッ チ ド ッ グ ・ ト リ ガーイベ

ン ト にな り、 ト リ ガーによ ってウ ォ ッ チ ド ッ グのタ イマーはリ セ ッ ト されます。

ウ ィ ン ド ウモー ド では、 ク ローズ ドのウ ォ ッ チ ド ッ グウ ィ ン ド ウ （すなわち ttrig(wd)1 前の

ウ ィ ン ド ウの前半） におけるウォ ッ チ ド ッ グ ト リ ガー ・ イベン ト によ って、 SBC リ セ ッ

ト が生成されます。 タ イムアウ ト モー ド またはウ ィ ン ド ウモー ド の前、 も し く はオープン

なウォ ッ チ ド ッ グウ ィ ン ド ウ （ttrig(wd)1 の後、 ttrig(wd)2 の前） 内でウォ ッ チ ド ッ グ タ イムが

オーバーフ ローする前にウ ォ ッ チ ド ッ グが ト リ ガー される と、タ イマーはすぐ に再ス タ ー

ト し ます。

システムは、 下記のウォ ッ チ ド ッ グイベン ト によ ってすぐに リ セ ッ ト されます。

• ウ ィ ン ド ウモー ド でウォ ッ チ ド ッ グがオーバーフ ロー し た場合

• ウ ィ ン ド ウモー ド でウ ォ ッ チ ド ッ グ期間の前半にウ ォ ッ チ ド ッ グが ト リ ガー さ れた

場合

• タ イムアウ ト モー ド で、 周期的割り込み （CI） が保留中にウォ ッ チ ド ッ グがオーバー

フ ロー し た場合

• WDOFF ピンの状態が通常モー ド またはス タ ンバイモー ド に切り 替わった場合

• ウ ォ ッ チ ド ッ グモー ド ・ コ ン ト ロールビ ッ ト （WMC） の状態が通常モー ド に切り 替

わっ た場合

ウォ ッ チ ド ッ グ リ セ ッ ト の後 （シ ョ ー ト リ セ ッ ト 、 6.5.1 章 / 表 11 参照）、 デフ ォル ト の

ウォ ッ チ ド ッ グ期間が選択されます （NWP = 100）。 ウォ ッ チ ド ッ グは、 WDOFF ピン を

HIGH にする こ と で完全にオ フにできます。 また、 ス タ ンバイモー ド で WMC ビ ッ ト を

「1」 に設定する こ と で もオ フにでき ます。 WMC の設定でウォ ッ チ ド ッ グをオフに し た場

合、 保留中の割り込みによ って再度オンにな り ます。

保留中の割り 込みがある場合、ス タ ンバイモー ド で WMC ビ ッ ト の状態を変更する こ とは

できません。 割り込みが保留中に WMC を変更し よ う と し て も、 すべて無視されます。

6.4.1 ウォ ッ チ ド ッ グ － ウ ィ ン ド ウモー ド 時の挙動

ウ ィ ン ド ウモー ドのと き、 ウォ ッ チ ド ッ グは継続的に実行されます。

ウォ ッ チ ド ッ グがオーバーフ ローするか、ウォ ッ チ ド ッ グ期間の前半で ト リ ガーが発生し

た場合 （ウォ ッ チ ド ッ グ期間開始後、 ttrig(wd)1 よ り前） 、 システムリ セ ッ ト が実行されま

す。ウ ォ ッ チ ド ッ グ期間の開始後、ttrig(wd)2 内に ト リ ガーが発生し ない場合、ウォ ッ チ ド ッ

グはオーバーフ ロー し ます。

ウォ ッ チ ド ッ グ期間の後半に ト リ ガーが発生し た場合 （ウ ォ ッ チ ド ッ グ期間開始後、最短

ttrig(wd)1 で、 ttrig(wd)2 よ り 前）、 ウォ ッ チ ド ッ グはリ セ ッ ト されます。

WDOFF ピンが LOW、 SBC が通常モー ド、 ウォ ッ チ ド ッ グモー ド ・ コ ン ト ロールビ ッ ト

（WMC） が 「0」 に設定されている と き、 ウォ ッ チ ド ッ グはウ ィ ン ド ウモー ド です。
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6.4.2 ウォ ッ チ ド ッ グ － タ イムアウ ト モー ド 時の挙動

タ イムアウ ト モー ド のと き、 ウォ ッ チ ド ッ グは継続的に実行されます。 ただし、 ウ ォ ッ チ

ド ッ グ ト リ ガーによ っていつで も リ セ ッ ト でき ます。ウ ォ ッ チ ド ッ グがオーバーフ ローす

る と、 CI （周期的割り込み） ビ ッ ト が設定されます。 CI がすでに保留中の場合は、 シス

テムリ セ ッ ト が実行されます。

WDOFF ピンが LOW である と同時に下記の条件において、 ウ ォ ッ チ ド ッ グはタ イムアウ

ト モー ド です。

• SBC がス タ ンバイモー ド でビ ッ ト WMC = 0 の場合、 または

•  SBC が通常モー ド でビ ッ ト WMC = 1 の場合

6.4.3 ウォ ッ チ ド ッ グ － オフ モー ド 時の挙動

オフ モー ド時、 ウォ ッ チ ド ッ グは無効化の状態と な り ます。

下記の条件において、 ウォ ッ チ ド ッ グはオ フモー ド です。

• SBC がオフ、 過熱、 ス リ ープのいずれかのモー ドの場合

• SBC がス タ ンバイモー ド でビ ッ ト WMC = 1 の場合

• SBC がいずれかのモー ド で、 WDOFF ピ ンが HIGH の場合

6.5 システムリ セ ッ ト

下記のイベン ト によ って、 SBC でシステムリ セ ッ ト が実行されます。

• V1 低電圧 （リ セ ッ ト パルス長は、 RSTN ピンで外部プルア ッ プ レジス タ によ って指

定）

• 外部リ セ ッ ト （RSTN ピ ン を強制的に LOW）

• ウォ ッ チ ド ッ グオーバーフ ロー （ウ ィ ン ド ウモー ド）

• ウォ ッ チ ド ッ グオーバーフ ロー （タ イムアウ ト モー ド 、 CI 保留中）

• ウォ ッ チ ド ッ グの ト リ ガーが早すぎた場合 （ウ ィ ン ド ウモー ド）

• WMC 値が変更された場合 （通常モー ド）

• WDOFF ピンの状態が変更された場合

• INTN ピ ンが LOW で、 SBC がス リ ープモー ド に切り 替わった場合 （MC は 「01」、 表

5 参照）

• STBCC = STBCL1 = STBCL2 = WIC1 = WIC2 = 0 で、 SBC がス リ ープモー ド に切り

替わった場合 （MC は 「01」、 表 5 参照）

• ウ ェ イ ク ア ッ プが保留中で、 SBC がス リ ープモー ド に切り替わっ た場合 （MC は

「01」、 表 5 参照）

• ソ フ ト ウ ェ ア リ セ ッ ト （SWR = 1）

• SBC の過熱モー ド が終了し た場合 （リ セ ッ ト パルス長は、RSTN ピンで外部プルア ッ

プ レジス タ によ って指定）

タ イムアウ ト モー ド で CI がまだ保留にな っ ていない と き、 ウ ォ ッ チ ド ッ グオーバーフ

ローによ っ て CI がリ クエス ト されます。

UJA1078A は、 リ セ ッ ト イベン ト の処理に 3 つのシグナルを提供し ます。

• RSTN ピ ン入出力 － グローバル ECU システムリ セ ッ ト の実行または外部リ セ ッ ト

の強制実行

• EN ピ ン、 フ ェ ールセーフ ・ グローバル有効化出力

• リ ン プピン、 フ ェ ールセーフ ・ リ ンプホーム出力
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6.5.1 RSTN ピ ン

マイ ク ロ コ ン ト ローラによ って最低 tfltr の間 RSTN ピンが LOW と な った場合、 これを ト

リ ガーイベン ト と し てシステムリ セ ッ ト が実行されます（外部リ セ ッ ト ）。システム リ セ ッ

ト が内部的な ト リ ガーで実行された場合、 SBC によ って RSTN ピ ンで リ セ ッ ト パルスが

出力されます。

システム リ セ ッ ト が V1 低電圧イベン ト （6.6.2 章参照） または SBC のオフ モー ド の終了

（VBAT > Vth(det)pon） か過熱モー ド の終了 （温度 < Tth(rel)otp） によ って生成された場合、 リ

セ ッ ト パルス幅 （tw(rst)） を選択でき ます （シ ョ ー ト またはロ ング）。 RSTN ピン と V1 ピ

ンの間で 900  10 % レジス タ を接続する と リ セ ッ ト パルスはシ ョ ー ト が選択され、 接

続されていない場合はロ ングが選択されます （表 11 参照）。

それ以外のすべての場合 （ウォ ッ チ ド ッ グに関係する リ セ ッ ト イベン ト など）、 リ セ ッ ト

パルス幅はシ ョ ー ト にな り ます。

6.5.2 EN 出力

EN ピ ンは、 外部ハー ド ウ ェ アのコ ン ト ロールに使用するか （パワー コ ンポーネン ト な

ど）、 システムが正常に実行されている際の汎用出力と し て使用する こ とができます。

通常モー ド およびス タ ンバイ モー ドのと き、マ イ ク ロ コ ン ト ローラは SPI イ ン タ ーフ ェ ー

スを通じ て EN コ ン ト ロールビ ッ ト （Mode_Control レジス タの ENC ビ ッ ト 、 表 5 参照）

を設定できます。 ENC = 1 で MC = 10 または 11 のと き、 EN ピンは HIGH です。 EN ピ

ンは、 リ セ ッ ト イベン ト によ って LOW にな り ます。 EN ピ ンの挙動は、 表 5 を参照し て

く だ さ い。

 

6.5.3 LIMP 出力

LIMP ピ ンは、ECU での障害発生時にいわゆる 「リ ンプホーム （非常時回避）」 ハー ド ウ ェ

アを有効化するために使用し ます。検出可能な障害状況には、SBC 過熱イベン ト 、ウォ ッ

チ ド ッ グサービスの損失、 ピ ン RSTN または V1 の LOW での固定化、 ユーザーによる リ

セ ッ ト イベン ト または外部リ セ ッ ト イベン ト などがあ り ます。

LIMP ピ ンは、 バッ テ リ ーに関連する、 アク テ ィ ブ LOW のオープン ド レ イ ン出力です。

システム リ セ ッ ト によ って、 リ ン プホーム警告コ ン ト ロールビ ッ ト （Mode_Control レジ

ス タの LHWC ビ ッ ト 、 表 5 参照） が設定されます。 システム リ セ ッ ト の生成時に LHWC
がすでに設定されている場合は LHC ビ ッ ト が設定され、LIMP ピンが強制的に LOW にな

り ます。 通常動作時に LIMP 出力が有効化されないよ う にするため、 アプ リ ケーシ ョ ンで

は各リ セ ッ ト イベン ト の後に LHWC を ク リ アする必要があ り ます。

過熱モー ド では常に LHC ビ ッ ト が設定されるので、 LIMP 出力も常にア ク テ ィ ブ と な り

ます。アプ リ ケーシ ョ ンが LIMP 出力の原因と なっ たイベン ト から回復し た場合、LHC を

ク リ ア し、 LIMP 出力を無効化できます。

図 5. EN ピンの挙動
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mode STANDBY NORMAL STANDBY
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6.6 電源

6.6.1 バッ テ リ ーピ ン （BAT）

SBC には、 単一の電源ピ ン BAT が含まれています。 デバイスを負電圧から保護するため

に、 直列で外部ダイオー ド が必要と な り ます。 動作範囲は 4.5 V ～ 28 V で、 最大 40 V ま

でサポー ト でき ます。

BAT ピ ンの電圧がパワーオフ検出し きい値 （Vth(det)poff） を下回った場合、 SBC は即座に

オフ モー ド に切り替わるので、電圧レギュ レー タ と内部ロジ ッ クがシ ャ ッ ト ダウン されま

す。 電圧がパワーオン検出し きい値を超える と、 SBC はオフ モー ド から ス タ ンバイモー

ド に切り替わり ます。 オフ モー ド が終了する と、 Int_Status レジス タのビ ッ ト が 「1」 に

設定されます。

6.6.2 電圧レギュ レータ V1

電圧レギュ レータ V1 は、 マイ ク ロ コ ン ト ローラ、 その周辺装置、 追加 ト ラ ンシーバへの

供給を目的と し ています。 V1 は BAT ピンから供給され、 UJA1078A のバージ ョ ンによ っ

て 3.3 V または 5 V で最大 250 mA を提供し ます。

外気温度が高い場合や平均電流が高い場合にデバイスが過熱する こ と を防ぐ ため、 外部

PNP ト ラ ンジス タ を接続できます （図 6）。 この構成では、 電力損失は SBC と PNP ト ラ

ンジス タ間で配分されます。 電力損失の配分は、 Mode_Control レジス タ （表 5） の PDC
ビ ッ ト によ っ て規定されます。 PDC = 0 の場合、 Tvj = 150 ×C で負荷電流が 85 mA に達

する と （PDC = 1 の場合は 50 mA）、 PNP ト ラ ンジス タが有効化されます。 この ト ラ ンジ

ス タが追加の負荷電流を供給し ている間、 V1 は 85 mA を継続的に供給し ます （図 7/ 図

8 参照）。

 

図 6. 外部 PNP ト ラ ンジス タ コ ン ト ロール回路
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上図 （図 7） は、 V1 および PNP ト ラ ンジス タが PDC = 0 のと きにどのよ う に 250 mA の

低速ラ ン プ負荷電流を供給するのかを示 し ています。 追加の負荷電流が必要な場合は、

PNP ト ラ ンジス タが供給し ます （ ト ラ ンジス タの上限電流まで）。 負荷電流が上昇を続け

た場合、 IV1 は指定し た PDC し きい値を超えます （最大 250 mA）。

高速ラ ンプ負荷電流の場合、 V1 は PNP ト ラ ンジス タがオンになるまで、 必要な負荷電

流を供給し ます （最大 250 mA）。 ト ラ ンジス タがオンになる と V1 は 85 mA （PDC = 0）

を供給し、 ト ラ ンジス タ によ って負荷電流のバラ ンスが取られます （図 8 参照）。

 

シ ョ ー ト 回路保護のため、 V1 ピ ン と VEXCC ピンの間にレジス タ を接続し、 電流を監視

する必要があ り ます。 このレジス タ によ っ て、外部 ト ラ ンジス タからの供給電流が制限さ

れます。V1 ピン と VEXCC ピ ンの間の電圧差異が Vth(act)Ilim に達する と、PNP 電流によ っ

て有効化し きい値電圧が制限され、 ト ラ ンジス タ電流はそれ以上上昇し ません。

図 7. V1 および PNP 電流 － 低速ラ ンプ負荷電流 250 mA （PDC = 0）

図 8. V1 および PNP 電流 － 高速ラ ンプ負荷電流 250 mA （PDC = 0）
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このレジス タの値を計算する際には、ト ラ ンジス タの熱的パフ ォーマンスを考慮する必要

があ り ます。 テス ト で使用し た BCP52-16 （NXP セ ミ コ ンダク タ ーズ） には、 3.3  レジ

ス タが使われま し た。 ただ し、 ト ラ ンジス タの選択が決め手になるわけではあ り ません。

一般的に、 電流増幅率 （） が 60 ～ 500 の PNP ト ラ ンジス タ であれば、 どの ト ラ ンジス

タ で も使用でき ます。

外部 PNP ト ラ ンジス タ を使用し ない場合、 VEXCC ピ ンは V1 に接続し、 VEXCTRL ピ ン

はオープンの状態に し てお く こ とができ ます。

この拡張性に優れた電圧レギュ レータのコ ンセプ ト の メ リ ッ ト の 1 つは、 外部 PNP の使

用時に PCB レ イアウ ト の制約がないこ と です。レギュ レータループは UJA1078A 内で実

現されるので、 UJA1078A と外部 PNP 間の距離がレギュ レー タループの安定性に影響を

与える こ とはあ り ません。 し たがっ て最適な熱分散のため、 UJA1078A と PNP ト ラ ンジ

ス タの間は最大限の距離を と る こ と を推奨し ます。

V1 の出力電圧は継続的に監視され、 低電圧イベン ト が発生する と システム リ セ ッ ト ・ シ

グナルが生成されます。 V1 の電圧が低電圧検出電圧 （Vuvd、 表 10 参照） を下回る と、 シ

ステムリ セ ッ ト が生成されます。 リ セ ッ ト のし きい値 （公称値の 90 % または 70 %） は、

Int_Control レジス タのリ セ ッ ト し きい値コ ン ト ロールビ ッ ト （RTHC） を通じ て設定され

ます （表 6）。 さ らに、 公称出力電圧の 90 % で低電圧警告 （V1UI 割り 込み） が生成され

ます。 V1 のステー タ スは、 WD_and_Status レジス タのビ ッ ト で確認できます （表 4）。

6.6.3 電圧レギュ レータ V2

電圧レギュ レータ V2 は、 5 V 電源を提供する高速 CAN ト ラ ンシーバ用に予約されてい

ます。

V2 のオン / オフは、 Mode_Control レジス タ （表 5） の MC ビ ッ ト を通じ て行えます。 出

力電圧が公称値の 90% を下回る と、 低電圧警告 （割り 込み） が生成されます。 V2 ステー

タ スは、 通常モー ド において WD_and_Status レジス タ （表 5） の V2S ビ ッ ト で確認でき

ます （他のすべてのモー ド では V2S = 1）。

V2 をオフにする こ と で （MC = 10）、 内部 CAN ト ラ ンシーバへ外部電源または V1 から

供給でき ます。 この代替電圧ソースは、 V2 ピ ンに接続し なければな り ません。 すべての

内部機能は （低電圧保護機能など）、 通常どお り 機能し ます。

6.7 CAN ト ラ ンシーバ

UJA1078A CAN ト ラ ンシーバのアナログセ ク シ ョ ンは、TJA1042/TJA1043 に統合されて

いるセ ク シ ョ ンに対応し ています。 自動車業界の高速 （最高 1 Mbit/s） CAN アプ リ ケー

シ ョ ン向けにデザイ ン されている TJA1049 は、CAN プロ ト コルコ ン ト ローラへの差動入

出力機能を提供し ます。

6.7.1 CAN の動作モー ド

6.7.1.1 アク テ ィ ブモー ド

下記の条件において、 CAN ト ラ ンシーバはアク テ ィ ブモー ド にな り ます。

• SBC が通常モー ド の場合 （MC = 10 または 11）

• ト ラ ンシーバがオンの場合 （ビ ッ ト STBCC = 0、 表 6 参照）

および

• V2 がオンで、 出力電圧が低電圧し きい値 Vuvd 以上の場合、

または

• V2 がオフ。 ただ し、 V2 ピンに接続されている外部電圧ソース、 V1 が、 低電圧し き

い値以上の場合 （6.6.3 章参照）
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CAN ア ク テ ィ ブモー ド では、 ト ラ ンシーバは CANH ピ ン と CANL ピ ンを通じ てデー タの

送受信を行えます。バスラ インのアナログデー タは差動レシーバによ ってデジ タルデー タ

に変換され、RXDC ピ ンへの出力と な り ます。CAN コ ン ト ローラが生成し たデジ タルデー

タ および TXDC ピ ンの入力は、 ト ラ ンス ミ ッ タ によ っ てバス ラ イ ン を通じ た伝送に適し

たシグナルに変換されます。

6.7.1.2 低電力モー ド / オフ モー ド

ビ ッ ト STBCC = 1 のと き、CAN ト ラ ンシーバはバスウ ェ イ ク ア ッ プ検出がオンになっ た

状態で低電力モー ド にな り ます （表 6 参照）。 低電力モー ド では、 CANH ピ ン と CANL ピ

ンを通じ て リ モー ト から CAN ト ラ ンシーバのウ ェ イ クア ッ プを実行でき ます。 .

SBC がス タ ンバイモー ド かス リ ープモー ド で （MC = 00 または 01）、 ビ ッ ト STBCC = 0
のと き、 CAN ト ラ ンシーバはオフ モー ド にな り ます。 オフ モー ド では、 静止電流の消費

を最小限にお さ えるため、 CAN ト ラ ンシーバは完全にパワーダウン されます。

車載機器の過渡電圧や電磁干渉 （EMI） などによ って発生する不要なウ ェ イ クア ッ プ イベ

ン ト は、 レシーバ入力のフ ィ ルタ によ っ て防止されます。

ウ ェ イ ク ア ッ プ フ ィ ルタ をパス し てウ ェ イ クア ッ プ イベン ト を ト リ ガーするには、ウ ェ イ

ク ア ッ プのタ イムアウ ト 時間内に （tto(wake)）、 CAN バスでレセ ッ シブ - ド ミ ナン ト - レ

セ ッ シブ - ド ミ ナン ト のシーケンスが発生し なければな り ません （図 9 参照 － レセ ッ シ

ブ フ ェ ーズ と ド ミ ナン ト フ ェ ーズの間に追加のパルスが発生する場合があ り ます）。 CAN
ト ラ ン シ ーバのウ ェ イ ク ア ッ プ の た めの最小 レ セ ッ シ ブ / ド ミ ナ ン ト バス 時間

（twake(busrec)min および twake(busdom)min） が満た されている こ とが必要です （表 11 参照）。

 

6.7.2 スプ リ ッ ト 回路

SPLIT ピンは、 0.5VV2 の DC 安定化電圧を提供し ます。 このピ ンは CAN のア ク テ ィ ブ

モー ド 以外では利用できず、 CAN 低電力モー ド やオ フ モー ド ではフ ロー ト と な り ます。

SPLIT ピ ン をスプ リ ッ ト ター ミ ネーシ ョ ンのセン タ ータ ッ プに接続する こ と で、VSPLIT 回

路を使用し てレセ ッ シブ・コ モンモー ド 電圧を安定化させる こ とができ ます（図 10参照）。 

バス ラ イ ンからグラ ン ドへの大き な リ ーク電流を生成する、供給されていないネ ッ ト ワー

ク上に ト ラ ンシーバが存在する場合、 レセ ッ シブバス電圧が 0.5VV2 を下回る場合があ り

ます。 このよ う な と き、 スプ リ ッ ト 回路によ っ てレセ ッ シブ電圧が 0.5VV2 で安定化され

ます。 し たがっ て、 転送が開始されて も電磁放射 （EME） パフ ォーマンスの低下につな

がる コ モンモー ド ・ シグナルのステ ッ プは生成されません。

図 9. CAN ウ ェ イ ク ア ッ プ タ イ ミ ング図
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6.7.3 フ ェールセーフ機能

6.7.3.1 TXDC ド ミ ナン ト タ イムアウ ト 機能

TXDC ピ ンが LOW に設定される と、 「TXDC ド ミ ナン ト タ イムアウ ト 」 タ イマーが起動

し ます。 TXDC ピ ンの LOW 状態が TXDC ド ミ ナン ト タ イムアウ ト 時間 （tto(dom)TXDC） よ

り も長 く なる と ト ラ ンス ミ ッ タはオ フにな り、バスラ インはレセ ッ シブ状態に リ リ ース さ

れます。 この機能によ っ て、バス ラ イ ンが永続的に ド ミ ナン ト 状態と な り すべてのネ ッ ト

ワーク通信がブロ ッ ク されて し ま う こ と で、ハー ド ウ ェ アやソ フ ト ウ ェ アアプ リ ケーシ ョ

ンでエ ラーが発生する こ と を防止できます。 TXDC ピンが HIGH に設定される と、 TXDC
ド ミ ナン ト タ イムアウ ト ・ タ イマーはリ セ ッ ト されます。TXDC ド ミ ナン ト タ イムアウ ト

時間によ っ て、 最小ビ ッ ト レー ト 10 kbit/s も規定されます。

6.7.3.2 TXDC ピ ンのプルア ッ プ

ピ ンが フ ロ ー ト 状態のま ま と な っ た場合に、 安全が規定 さ れた状態を 確保す る ため、

TXDC ピ ンには VV1 への内部プルア ッ プがあ り ます。

6.8 LIN1/LIN2 ト ランシーバ

TUJA1078A LIN ト ラ ンシーバのアナログセ ク シ ョ ンは TJA1021 に統合されているアナ

ログセ ク シ ョ ンに由来し ていますが、 TJA1021 とは違い、 UJA1078A には内部スレーブ

終端レジス タが含まれていません。 このため、 マス タ / スレーブ両方のアプ リ ケーシ ョ ン

に外部の終端レジス タが必要と な り ます （図 11/ 図 12 参照）。 

この ト ラ ンシーバは、 LIN マス タ / スレーブプロ ト コル ・ コ ン ト ローラ と LIN の物理バス

の間のイ ン タ ーフ ェ ースで、 1 kBd から 20 kBd までのボーレー ト を使用する車載サブ

ネ ッ ト ワーク を主な対象と し、 LIN 2.0/LIN 2.1/SAE J2602 に対応し ています。

図 10. SPLIT ピン を使用し た安定化回路と アプ リ ケーシ ョ ン
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6.8.1 LIN の動作モー ド

6.8.1.1 アク テ ィ ブモー ド

下記の条件において、 LIN ト ラ ンシーバはア ク テ ィ ブモー ド にな り ます。

• SBC が通常モー ド （MC = 10 または 11）、 および

• ト ラ ンシーバがオン （STBCL1 および STBCL2 の両方またはいずれかが 「0」、 表 6
参照）、 および

• バッ テ リ ー電圧 （VBAT） が LIN 低電圧回復し きい値 Vuvr(LIN) を超えている場合

LIN ア ク テ ィ ブモー ド では、 ト ラ ンシーバは LIN バスピン を通じ てデー タの送受信を行え

ます。

レシーバは LIN バスピ ン （LIN1 および LIN2） でデー タ ス ト リ ームを検出し、 これらの

デー タ を RXDL1 および RXDL2 ピン を通じ てマイ ク ロ コ ン ト ローラへ転送し ます （図 1
参照） － RXDL1/RXDL2 で LIN レセ ッ シブは HIGH レベル、 LIN ド ミ ナン ト は LOW レベ

ルによ って示されます。

TXDL 入力 （TXDL1 および TXDL2） でのプロ ト コルコ ン ト ローラの転送デー タ ス ト リ ー

ムは、 ト ラ ンス ミ ッ タ によ っ て EME が最小限と なる よ う に最適化されたスルーレー ト と

波形で、 バスシグナルに変換されます。

6.8.1.2 低電力モー ド / オフ モー ド

ビ ッ ト STBCLx = 1 のと き、LIN ト ラ ンシーバはバスウ ェ イ ク ア ッ プ検出がオンになっ た

状態で低電力モー ド にな り ます （表 6 参照）。 低電力モー ド では、 LIN1 ピ ン と LIN2 ピ ン

を通じ て リ モー ト から LIN ト ラ ンシーバのウ ェ イ ク ア ッ プを実行でき ます。

SBC がス タ ンバイモー ド かス リ ープモー ド で （MC = 00 または 01）、 ビ ッ ト STBCLx = 0
のと き、 LIN ト ラ ンシーバはオ フ モー ド にな り ます。 オフ モー ド では、 静止電流の消費を

最小限におさ えるため、 LIN ト ラ ンシーバは完全にパワーダウン されます。

車載機器の過渡電圧や電磁干渉 （EMI） などによ って発生する不要なウ ェ イ クア ッ プ イベ

ン ト は、 レシーバ入力のフ ィ ルタ によ っ て防止されます。 ウ ェ イ ク ア ッ プ イベン ト は、 少

な く と も LIN ト ラ ンシーバのウ ェ イ ク ア ッ プの最小 ド ミ ナン ト バス時間（twake(busdom)min）

の間は有効でなければな り ません （表 11 参照）。

図 11. 一般的なマス タ アプ リ ケーシ ョ ン 図 12. 一般的なスレーブアプ リ ケーシ ョ ン

GND

UJA1078A

015aaa228

LIN2

LIN1

R1master
1 kΩ

C1master

C2master

R2master
1 kΩ

LIN2 wire

LIN1 wire

DLIN

BAT
to supply

UJA1078A

GND

015aaa229

LIN1
LIN1 wire

DLIN

BAT
to supply

C1slave

R1slave
30 kΩ



UJA1078A All information provided in this document is subject to legal disclaimers. © NXP B.V. 2012. All rights reserved.

製品データ シー ト Rev. 2 — 2011 年 1 月 28 日 25 of 50

NXP Semiconductors UJA1078A
高速 CAN/ デュ アル LIN コ アシステムベースチ ッ プ

6.8.2 フ ェールセーフ機能

6.8.2.1 全般的なフ ェ ールセーフ機能

下記のフ ェ ールセーフ機能が実装されています。

• ピ ンがフ ロー ト 状態のまま と な った場合に、 安全が規定された状態を確保するため、

TXDL1 ピンおよび TXDL2 ピ ンには VV1 への内部プルア ッ プがあ り ます。

• BAT ピ ンへのシ ョ ー ト 回路に対し て ト ラ ンス ミ ッ タ を保護するため、ト ラ ンス ミ ッ タ

出力ステージの電流は制限されます。

• 電力の損失 （BAT ピ ンおよび GND ピン） によ るバスラ インやマイ ク ロ コ ン ト ローラ

への影響はあ り ません。 バスからの逆電流はあ り ません。

6.8.2.2 TXDL ド ミ ナン ト タ イムアウ ト 機能

TXDL ド ミ ナン ト タ イムアウ ト ・ タ イマー回路によ って、 ハー ド ウ ェ アかソ フ ト ウ ェ アア

プ リ ケーシ ョ ン （または両方） の障害によ り TXDL1 または TXDL2 が永続的に LOW と な

り、バス ラ イ ンが永続的に ド ミ ナン ト 状態 （すべてのネ ッ ト ワーク通信がブ ロ ッ ク される

状態） になる こ とが防止されます。 このタ イマーは、 TXDL ピンのネガテ ィ ブエ ッ ジが ト

リ ガー と な り ます。 TXDL ピ ンの LOW 状態が TXDL ド ミ ナ ン ト タ イ ムアウ ト 時間

（tto(dom)TXDL） よ り も長 く なる と ト ラ ンス ミ ッ タはオ フにな り 、 バス ラ イ ンはレセ ッ シブ

状態にな り ます。このタ イマーは、TXDL ピンのポジテ ィ ブエ ッ ジが ト リ ガーと な り ます。

6.9 ローカルウ ェ イ クア ッ プ入力

SBC には、 2 つのローカルウ ェ イ ク ア ッ プ ・ ピ ンがあ り ます （WAKE1、 WAKE2）。 これ

らのウ ェ イ ク ア ッ プピ ンのエ ッ ジ感度 （立上り、 立下り、 両方） は、 Int_Control レジス

タの WIC1 ビ ッ ト および WIC2 ビ ッ ト を通じ て個別に設定でき ます （表 6 参照）。 これら

のビ ッ ト を使用し て、ウ ェ イ クア ッ プピ ンによ っ てウ ェ イ ク ア ッ プをオフにする こ と も可

能です。ウ ェ イ ク ア ッ プ をオンにする と、いずれかのピンの有効なウ ェ イ ク ア ッ プ イベン

ト によ って、ス タ ンバイモー ド または通常モー ド でウ ェ イ ク ア ッ プ割り込みが生成されま

す。 SBC がス リ ープモー ド の場合、 ウ ェ イ ク ア ッ プ イベン ト が発生する と SBC はウ ェ イ

ク ア ッ プ し てス タ ンバイモー ド に切り替わり ます。ウ ェ イ ク ア ッ プピ ンのステー タ スはレ

ジス タのウ ェ イ クア ッ プレベル ・ ステー タ スビ ッ ト （WLS1、WLS2） で読み取れます （表

4 参照）。

WLS1 ビ ッ ト と WLS2 ビ ッ ト は、 少な く と もいずれかのウ ェ イ ク ア ッ プ割り込みがオン

の場合にのみ （WIC1  00 または WIC2  00）、 ア ク テ ィ ブ と な り ます。

 

図 13. ウ ェ イ ク ア ッ プピンのサンプ リ ング と WBIAS シグナルの同期化
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Int_Control レジス タの WSE1 ビ ッ ト と WSE2 ビ ッ ト を 「1」 に設定する こ と で、 ウ ェ イ

ク ア ッ プピ ンのサンプ リ ングを WBIAS シグナルと同期化でき ます （WSEx = 0 の場合、

ウ ェ イ ク ア ッ プピ ンは継続的にサンプ リ ング）。サン プ リ ングは、WBIAS の立上り エ ッ ジ

で実行されます （図 13 参照）。サンプ リ ング時間（16 ms または 64 ms）は、Mode_Control
レジス タの Wake Bias Control （WBC） ビ ッ ト で選択し ます。

ウ ェ イ ク ア ッ プ入力の周期的なサン プ リ ングを実装し た一般的な回路を図 14 に示し ま

す。

 

6.10 割り込み出力

INTN ピ ンは、 ア ク テ ィ ブ LOW、 オープン ド レ イ ンの割り込み出力で、 保留中の割り込

みが少な く と も 1 つある場合に LOW と な り ます。 割り込みは、 Int_Status レジス タ で対

応する ビ ッ ト に 「1」 を書き込むこ と でク リ アでき ます （表 7 参照）。 ス タ ンバイモー ド

で LWI1 ビ ッ ト 、 LWI2 ビ ッ ト 、 CWI ビ ッ ト を ク リ ア し ても ク リ ア されるのは割り 込みス

テー タ スビ ッ ト のみで、保留中のウ ェ イ ク ア ッ プはク リ ア されません。保留中のウ ェ イ ク

ア ッ プは、 モー ド が通常モー ド で、 対応するス タ ンバイ コ ン ト ロールビ ッ ト （STBCC、

STBCL1、 STBCL2 のいずれか） が 「0」 のと きに ク リ ア されます。

ウォ ッ チ ド ッ グを有するデバイスの場合、 SBC がス タ ンバイモー ド か通常モー ド のと き

に （ただ し、 ピ ン WDOFF = LOW）、 ウォ ッ チ ド ッ グがタ イムアウ ト モー ド に切り 替わる

と、 CI （周期的割り 込み） はオンにな り ます。 タ イムアウ ト モー ド でウ ォ ッ チ ド ッ グが

オーバーフ ローする と、 CI が生成されます。

CI は、 タ イムアウ ト モー ド でウォ ッ チ ド ッ グがオーバーフ ロー し たこ と をマイ ク ロ コ ン

ト ローラへ通知するために生成されます。 CI によ っ て、 マイ ク ロ コ ン ト ローラは C ス

タ ンバイ モー ドからウ ェ イ ク ア ッ プ し ます。 Int_Status レジス タからのポー リ ング後、 マ

イ ク ロ コ ン ト ローラはアプ リ ケーシ ョ ンが周期的ウ ェ イ ク ア ッ プモー ド である こ と を認

識し、CAN および LIN に対するチ ェ ッ ク を実行し てから、C ス タ ンバイモー ド に戻り ま

す。

6.10.1 過熱保護

通常モー ド およびス タ ンバイ モー ド では SBC チ ッ プの温度が監視され、 過熱状態と な っ

た場合は過熱モー ド に切り 替わり 、 RSTN ピ ンが LOW と な り 、 リ ンプホームがオンにな

り ます。 また、 電圧レギュ レー タ および CAN ト ラ ンス ミ ッ タ と LIN ト ラ ンス ミ ッ タはス

図 14. ウ ェ イ ク ア ッ プシグナルの周期的サン プ リ ング － 一般的なアプ リ ケーシ ョ ン
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イ ッ チオフ と な り ます （6.1.6 章 「過熱モー ド」 参照）。 温度が過熱時シ ャ ッ ト ダウン し

きい値を下回る と、 SBC はス タ ンバイモー ド にな り ます。 過熱シ ャ ッ ト ダウン し きい値

は 165 C ～ 200 C です。
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7. 絶対最大定格

 

[1] V1 （ア ノ ー ド : 陽極） と BAT （カ ソー ド : 陰極） 間に接続された逆ダイオー ド によ っ て、電圧降下が V1(+) から BAT (-) に制限されます。

[2] ピ ンが確実に ISO 7637 part 2 automotive transient test （自動車用過渡電流試験） パルス 1、 2a、 3a、 2b に対応する よ う に、 外部試験

機関によ り検証済み。

Table 8. 絶対最大定格
絶対最大定格 （IEC 60134） に基づ く 。

シンボル パラ メー タ 条件 最小 最大 単位

Vx 電圧、 ピ ン x DC 値

ピン V1、 V2、 INTN 0.3 7 V

ピン TXDC、RXDC、EN、SDI、SDO、SCK、SCSN、
TXDL1、TXDL2、RXDL1、RXDL2、RSTN、WDOFF

0.3 VV1 + 0.3 V 

ピン VEXCC VV1  0.3 VV1 + 0.35 V 

ピン WAKE1、 WAKE2、 WBIAS － 他のすべてのピ
ン

58 +58 V

ピン LIMP および BAT 0.3 +40 V 

ピン VEXCTRL 0.3 VBAT + 0.3 V

ピン CANH、 CANL、 SPLIT、 LIN1、 LIN2 － 他の
すべてのピン

58 +58 V

ピン DLIN － 他のすべてのピン VBAT  0.3 +58 V

IR(V1-BAT) V1 ピ ンから BAT ピ
ンへの逆電流

VV1  5 V [1] - 250 mA

IDLIN DLIN ピ ンの電流 65 0 mA

Vtrt 過渡電圧 ピ ン

BAT: 逆極性ダイオー ド / コ ンデンサ経由

CANL, CANH, SPLIT: バスラ イ ンで 2 つのコ ンデン
サと カ ッ プ リ ング

LIN1, LIN2: 1 nF コ ンデンサを通じ てカ ッ プ リ ング
DLIN、 WAKE1、 WAKE2: 1 k シ リ ーズレジ ス タ
経由

[2] 150 +100 V

VESD 静電放電電圧 IEC 61000-4-2 [3]

ピ ン BAT と コ ン デ ン サ、 CANH、 CANL、 LIN1、
LIN2 － ピ ン SPLIT、 DLIN、 WAKE1、 WAKE2 の
シ リ ーズレジス タ経由

[4] 6 +6 kV

HBM [5]

ピン CANH、CANL、 LIN1、 LIN2、 SPLIT、 DLIN、
WAKE1、 WAKE2

[6] 8 +8 kV

ピン BAT － グラ ン ド に接続 4 +4 kV

ピン TEST2 － ピン BAT に接続 1.25 +2 kV

ピン TEST2 － 他のリ フ ァ レンスピンに接続 2 +2 kV

他のすべてのピン 2 +2 kV

MM [7]

すべてのピン 300 +300 V

CDM [8]

コーナーピン 750 +750 V

他のすべてのピン 500 +500 V

Tvj 仮想接合温度 [9] 40 +150 C

Tstg 保存温度 55 +150 C

Tamb 動作温度 40 +125 C
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[3] IEC 61000-4-2 (150 pF, 330 .

[4] IEC 61000-4-2 (150 pF, 330 ) に基づ く ピ ン BAT、 CANH、 CANL、 LIN1、 LIN2、 WAKE1、 WAKE2 の ESD パフ ォーマンスは、 外部
試験機関によ り検証済み。 結果は 6 kV 以上。

[5] 人体帯電モデル （HBM） : AEC-Q100-002 (100 pF, 1.5 k) に基づ く 。

[6] V1、 V2、 BAT は GND に接続 － アプ リ ケーシ ョ ン回路のエ ミ ュ レーシ ョ ン。

[7] マシンモデル （MM） : AEC-Q100-003 (200 pF, 0.75 H, 10 ) に基づ く 。

[8] デバイス帯電モデル （CDM） : AEC-Q100-011 ( 誘導電荷、 4 pF) に基づ く 。

[9] EC 60747-1 に基づ く 。 仮想接合温度の代替定義 :  Tvj = Tamb + P  Rth(vj-a) Rth(vj-a) は Tvj の計算に使用する固定値。 Tvj の定格によ っ

て、 電力損失 （P） と外気温度の許容可能な組み合わせが制限されます。
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8. 熱特性

 

Rth(j-a) 測定のレ イアウ ト 条件 : 基板仕上げ厚さ 1.6 mm 10 %、 2 層基板、 基板寸法 129 mm  60
mm、 基板素材 FR4、 Cu 厚さ 0.070 mm、 サーマルビア分離 1.2 mm、 サーマルビア径 0.3 mm
0.08 mm、 ビア Cu 厚さ 0.025 mm。 3.5 mm  25 mm のヒー ト シン ク ・ ト ッ プレ イヤ （オプシ ョ
ン） によ り熱抵抗を減少 （図 16 参照）。

図 15. HTSSOP PCB
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[1] JEDEC JESD51-2 および JESD51-3 に基づ く （1s 基板の自然対流）。

[2] JEDEC JESD51-2、 JESD51-5、 JESD51-7 に基づ く （2s2p 基板の自然対流）。 内部 Cu 層 2 層 （厚さ 35
m） で、 内部 Cu 層第 1 層に接続された露出パッ ド にサーマルビア配列を有する基板。

図 16. PCB カ ッパーエ リ アに応じ た HTSSOP32 接合部周囲間熱抵抗

表 9. 熱特性

シンボル パラ メ ータ 条件 標準 単位

Rth(j-a) ジ ャ ン ク シ ョ ンから外気への熱抵抗 単層基板 [1] 78 K/W

4 層基板 [2] 36 K/W

PCB Cu heatsink area (cm2)
0 1084 62

015aaa138

50

70

90

Rth(j-a)
(K/W)

30

without heatsink top layer

with heatsink top layer
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9. 電気的特性

 

表 10. 電気的特性
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位

電源、 ピン BAT

VBAT バッ テ リ ー電源電圧 4.5 - 28 V

IBAT バッ テ リ ー電源電流 MC = 00 ( ス タ ンバイ ; V1 オン、V2 オフ ) 
STBCC = STBCL1 = STBCL2 = 1
(CAN/LIN ウ ェ イ ク ア ッ プ オン ) 
WIC1 = WIC2 = 11 (WAKE 割り込みオン ))
7.5 V < VBAT < 28 V; IV1 = 0 mA 
VRSTN = VSCSN = VV1 
VTXDL1 = VTXDL2 = VTXDC = VV1 
VSDI = VSCK = 0 V

Tvj = 40 C - 84 99 A 

Tvj = 25 C - 77 89 A 

Tvj = 150 C - 69 81 A 

MC = 01 ( ス リープ ; V1 オフ、 V2 オフ ) 
STBCC = STBCL1 = STBCL2 = 1
(CAN/LIN ウ ェ イ ク ア ッ プ オン ) 
WIC1 = WIC2 = 11 (WAKE 割り込みオン ) 
7.5 V < VBAT < 28 V; VV1 = 0 V

Tvj = 40 C - 62 72 A 

Tvj = 25 C - 57 66 A 

Tvj = 150 C - 53 59 A 

LIN ウ ェ イ クア ッ プレシーバによる 
STBCL1/STBCL2 = 1 
VLIN1 = VLIN2 = VBAT 
5.5 V < VBAT < 28 V

- 1.1 2 A 

CAN ウ ェ イ ク ア ッ プレシーバによる
STBCC = 1; VCANH = VCANL = 2.5 V 
5.5 V < VBAT < 28 V

1 6 13 A 

WAKEx ピ ンエ ッ ジ検出器による  
WIC1 = WIC2 = 11 
VWAKE1 = VWAKE2 = VBAT

0 5 10 A 
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IBAT(add) 追加のバ ッ テ リー電源電流 5.1 V < VBAT < 7.5 V - - 50 A 

4.5 V < VBAT < 5.1 V 
V1 オン (5 V バージ ョ ン )

- - 3 mA 

V2 on; MC = 11 
V2UIE = 1; IV2 = 0 mA

100 - 950 A 

CAN ア ク テ ィ ブモー ド （レセ ッ シブ） 
STBCC = 0; MC = 1x; VTXDC = VV1 ICANH = 
ICANL = 0 mA 5.5 V < VBAT < 28 V

- - 10 mA 

CAN ア ク テ ィ ブ （ ド ミ ナン ト ）
STBCC = 0; MC = 1x; VTXDC = 0 V 
R(CANH-CANL) = 45  5.5 V < VBAT < 28 V

- - 70 mA 

LINx ア ク テ ィ ブモー ド （レセ ッ シブ） 
STBCLx = 0; MC = 1x 
VTXDL1= VTXDL2 = VV1 IDLIN = ILIN1 = ILIN2 = 
0 mA 
5.5 V < VBAT < 28 V

- - 1300 A 

LINx ア ク テ ィ ブモー ド （ド ミ ナン ト ） 
STBCLx = 0; MC = 1x 
VTXDL1 = VTXDL2 = 0 V IDLIN = ILIN1 = ILIN2 = 
0 mA; VBAT = 14 V

- - 5 mA 

LINx ア ク テ ィ ブモー ド （ド ミ ナン ト ） 
STBCLx = 0; MC = 1x 
VTXDL1= VTXDL2 = 0 V IDLIN = ILIN1 = ILIN2 = 
0 mA; VBAT = 28 V

- - 10 mA 

Vth(det)pon パワーオン検出し きい値電圧 4.5 - 5.5 V 

Vth(det)poff パワーオフ検出し きい値電圧 4.25 - 4.5 V 

Vhys(det)pon パワーオン検出ヒ ステ リ シス
電圧 

200 - - mV

Vuvd(LIN) LIN 低電圧検出電圧 5 - 5.3 V

Vuvr(LIN) LIN 低電圧回復電圧 5 - 5.5 V

Vhys(uvd)LIN LIN 低電圧検出ヒ ステ リ シス

電圧

25 - 300 mV

Vuvd(ctrl)Iext 外部電流制御低電圧検出電圧 5.9 - 7.5 V

電圧ソース － V1 ピ ン

VO 出力電圧 VO(V1)nom = 5 V; VBAT = 5.5 V ～ 28 V 

IV1 = 200 mA ～ 5 mA

4.9 5 5.1 V 

VO(V1)nom = 5 V; VBAT = 5.5 V ～ 28 V 

IV1 = 250 mA to 200 mA 

4.75 5 5.1 V

VO(V1)nom = 5 V; VBAT = 5.5 V ～ 5.75 V 

IV1 = 250 mA ～ 5 mA
150 C < Tvj < 200 C

4.5 5 5.1 V

VO(V1)nom = 5 V; VBAT = 5.75 V ～ 28 V 

IV1 = 250 mA ～ 5 mA 
150 C < Tvj < 200 C

4.85 5 5.1 V

VO(V1)nom = 3.3 V; VBAT = 4.5 V ～ 28 V 

IV1 = 250 mA ～ 5 mA

3.234 3.3 3.366 V

VO(V1)nom = 3.3 V; VBAT = 4.5 V ～ 28 V 

IV1 = 250 mA ～ 5 mA 
150 C < Tvj < 200 C

2.97 3.3 3.366 V

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .
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R(BAT-V1) BAT ピ ンおよび V1 ピ ン間の

抵抗

VO(V1)nom = 5 V; VBAT = 4.5 V ～ 5.5 V 

IV1 = 250 mA ～ 5 mA
レギュ レー タは飽和状態

- - 3 

Vuvd 低電圧検出電圧 90 %; VO(V1)nom = 5 V; RTHC = 0 4.5 - 4.75 V 

90 %; VO(V1)nom = 3.3 V; RTHC = 0 2.97 - 3.135 V 

70 %; VO(V1)nom = 5 V; RTHC = 1 3.5 - 3.75 V 

Vuvr 低電圧回復電圧 90 %; VO(V1)nom = 5 V 4.56 - 4.9 V 

90 %; VO(V1)nom = 3.3 V 3.025 - 3.234 V 

IO(sc) シ ョ ー ト 回路出力電流 IVEXCC = 0 mA 600 - 250 mA

負荷調整

VV1 V1 ピンの電圧変動 負荷電流変動に対応
VBAT = 5.75 V ～ 28 V 
IV1 = 250 mA ～ 5 mA

- - 25 mV

ラ イ ン調整

VV1 V1 ピンの電圧変動 電源電圧変動に対応
VBAT = 5.5 V ～ 28 V; IV1 = 30 mA

- - 25 mV 

PNP ベース ; VEXCTRL ピ ン

IO(sc) シ ョ ー ト 回路出力電流 VVEXCTRL  4.5 V; VBAT = 6 V ～ 28 V 3.5 5.8 8 mA 

Ith(act)PNP PNP 有効化し きい値電流 負荷電流上昇、 外部 PNP ト ラ ンジス タ 接

続 － 6.6.2 章参照

PDC 0 74 130 191 mA

PDC 0; Tvj = 150 C 74 85 99 mA

PDC 1 44 76 114 mA

PDC 1; Tvj = 150 C 44 50 59 mA

Ith(deact)PNP PNP 無効化し きい値電流 負荷電流低下、外部 PNP ト ラ ンジス タ接続

－ 6.6.2 章参照

PDC 0 40 76 120 mA

PDC 0; Tvj = 150 C 44 50 59 mA

PDC 1 11 22 36 mA

PDC 1; Tvj = 150 C 12 15 18 mA

PNP コ レ ク タ ; VEXCC ピ ン

Vth(act)Ilim 電流制限有効化し きい値電圧 VEXCC ピン と V1 ピン間で接続さ れたレ

ジス タ で計測 （6.6.2 章参照） 
2.97 V  VV1  5.5 V 
6 V < VBAT < 28 V

240 - 330 mV

電圧ソース － V2 ピ ン

VO 出力電圧 VBAT = 5.5 V to 28 V 
IV2 =100 mA ～ 0 mA

4.75 5 5.25 V

VBAT = 6 V to 28 V 
IV2 =120 mA ～ 0 mA

4.75 5 5.25 V

VV2 V2 ピンの電圧変動 電源電圧変動に対応 
VBAT = 5.5 V ～ 28 V 
IV2 = 10 mA

- - 60 mV

負荷電流変動に対応
6 V < VBAT < 28 V 
IV2 = 100 mA ～ 5 mA

- - 80 mV 

Vuvd 低電圧検出電圧 4.5 - 4.70 V 

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .
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Vuvr 低電圧回復電圧 4.55 - 4.75 V 

Vuvhys 低電圧ヒ ステ リ シス電圧 20 - 80 mV

IO(sc) シ ョ ー ト 回路出力電流 VV2 = 0 V ～ 5.5 V 250 - 100 mA

SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イ ン タ ーフ ェ ース） 入力 ; ピ ン SDI、 SCK、 SCSN

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0.3VV1 - 0.7VV1 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 100 - 900 mV 

Rpd(SCK) SCK ピンのプルダウン抵抗 50 130 400 k 

Rpu(SCSN) SCSN ンのプルア ッ プ抵抗 50 130 400 k

ILI(SDI) SDI ピ ンの入力リーク電流 5 - +5 A

SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イ ン タ ーフ ェ ース） データ出力 ; SDO ピ ン

IOH HIGH レベル出力電流 VSCSN = 0 V; VO = VV1  0.4 V 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V

30 - 1.6 mA

IOL LOW レベル出力電流 VSCSN = 0 V; VO = 0.4 V 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 

1.6 - 30 mA 

ILO 出力 リーク電流 VSCSN = VV1; VO = 0 V ～ VV1 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V

5 - 5 A

リ セ ッ ト 出力、 ク ラ ンプ検出 ; RSTN ピ ン

IOH HIGH レベル出力電流 VRSTN = 0.8VV1 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V

1500 - 100 A

IOL LOW レベル出力電流 strong; VRSTN = 0.2VV1 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 
40 C < Tvj < 200 C

4.9 - 40 mA

weak; VRSTN = 0.8VV1 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 
40 C < Tvj < 200 C

200 - 540 A

VOL LOW レベル出力電圧 VV1 = 1 V ～ 5.5 V 
VV1  900  へのプルア ッ プレジス タ ;
40 C < Tvj < 200 C; VBAT < 28 V 

0 - 0.2VV1 V

VV1 = 2.975 V ～ 5.5 V 
V1  900  へのプルア ッ プレジス タ ; 
40 C < Tvj < 200 C

0 - 0.5 V

VOH HIGH レベル出力電圧 40 C < Tvj < 200 C 0.8VV1 - VV1 + 
0.3

V 

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0.3VV1 - 0.7VV1 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 100 - 900 mV

割 り込み出力 ; INTN ピ ン

IOL LOW レベル出力電流 VOL = 0.4 V 1.6 - 15 mA

出力イネーブル ; EN ピ ン

IOH HIGH レベル出力電流 VOH = VV1  0. 4 V 
VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V

20 - 1.6 mA

IOL LOW レベル出力電流 VOL = 0.4 V; VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 1.6 - 20 mA

VOL LOW レベル出力電流 IOL = 20 A; VV1 = 1.5 V - - 0.4 V

ウォ ッ チ ド ッ グオフ入力 ; WDOFF ピン

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0.3VV1 - 0.7VV1 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 100 - 900 mV

Rpupd プルア ッ プ / プルダウン抵抗 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 5 10 20 k

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位
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ウ ェ イ ク入力 ; ピ ン  WAKE1、 WAKE2

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 2 - 3.75 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 100 - 1000 mV

Ipu プルア ッ プ電流 VWAKE = 0 V for t < twake 2 - 0 A 

Ipd プルダウン電流 VWAKE = VBAT for t < twake 0 - 2 A

リ ン プホーム出力 ; LIMP ピ ン

IO 出力電流 VLIMP = 0.4 V; LHC = 1 
Tvj = 40 C ～ 200 C

0.8 - 8 mA

ウ ェ イ クバイアス出力 ; WBIAS ピン

IO 出力電流 VWBIAS = 1.4 V 1 - 7 mA

CAN 送信データ入力 ; TXDC ピン

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0.3VV1 - 0.7VV1 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 100 - 900 mV 

Rpu プルア ッ プ抵抗 4 12 25 k

CAN 受信データ出力 ; RXDC ピン

IOH HIGH レベル出力電流 CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VRXDC = VV1  0.4 V

20 - 1.5 mA

IOL LOW レベル出力電流 VRXDC = 0.4 V 1.6 - 20 mA 

Rpu プルア ッ プ抵抗 MC = 00; ス タ ンバイ モー ド 4 12 25 k

高速 CAN バスラ イ ン ; ピン CANH、 CANL

VO(dom) ド ミ ナン ト 出力電圧 CAN ア ク テ ィ ブモー ド  
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V; VTXDC = 0 V 
R(CANH-CANL) = 60 

pin CANH 2.75 3.5 4.5 V 

pin CANL 0.5 1.5 2.25 V 

Vdom(TX)sym ト ラ ンス ミ ッ タ ド ミ ナン ト 電
圧シ ン メ ト リ y

Vdom(TX)sym = VV2  VCANH  VCANL 
R(CANH-CANL) = 60 

400 - +400 mV 

VO(dif)bus バス差動出力電圧 CAN ア ク テ ィ ブモー ド （ド ミ ナン ト ） 
VV2 = 4.75 V ～ 5.25 V; VTXDC = 0 V 
R(CANH-CANL) = 45 ～ 65 

1.5 - 3.0 V 

CAN ア ク テ ィ ブモー ド （レセ ッ シブ）
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V; VTXDC = VV1 
R(CANH-CANL) = 負荷な し

50 0 +50 mV 

VO(rec) リ セ ッ シブ出力電圧 CAN ア ク テ ィ ブ モ ー ド ; VV2 = 4.5 V ～
5.5 V VTXDC = VV1 
R(CANH-CANL) = 負荷な し

2 0.5VV2 3 V 

CAN 低電力 / オフ モー ド  
R(CANH-CANL) = 負荷な し

0.1 - +0.1 V 

IO(dom) ド ミ ナン ト 出力電流 CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VTXDC = 0 V; VV2 = 5 V

pin CANH; VCANH = 0 V 100 70 40 mA 

pin CANL; VCANL = 40 V 40 70 100 mA 

IO(rec) リ セ ッ シブ出力電流 VCANL = VCANH = 27 V ～ +32 V 
VTXDC = VV1; VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V

3 - +3 mA 

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .
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Vth(RX)dif 差動レシーバし きい値電圧 CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
30 V < VCANH < +30 V 
30 V < VCANL < +30 V

0.5 0.7 0.9 V 

CAN 低電力モー ド  
12 V < VCANH < +12 V 
12 V < VCANL < +12 V

0.4 0.7 1.15 V 

Vhys(RX)dif 差動レシーバヒ ステ リ シス電

圧

CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
30 V < VCANH < +30 V 
30 V < VCANL < +30 V

40 120 400 mV 

Ri(cm) コモ ンモー ド 入力抵抗 CAN ア ク テ ィ ブモー ド ; VV2 = 5 V 
VCANH = VCANL = 5 V

9 15 28 k 

Ri 入力抵抗偏差 CAN ア ク テ ィ ブモー ド ; VV2 = 5 V 
VCANH = VCANL = 5 V

1 - +1 % 

Ri(dif) 差動入力抵抗 CAN ア ク テ ィ ブモー ド ; VV2 = 5.5 V 
VCANH = VCANL = 35 V ～ +35 V

19 30 52 k 

Ci(cm) コモ ンモー ド 入力静電容量 CAN ア ク テ ィ ブモー ド ; テス ト な し - - 20 pF 

Ci(dif) 差動入力静電容量 CAN ア ク テ ィ ブモー ド ; テス ト な し - - 10 pF 

ILI 入力 リーク電流 VBAT = 0 V; VV2 = 0 V 
VCANH = VCANL = 5 V

5 - +5 A

CAN バス コモンモー ド 安定出力 ; SPLIT ピ ン

VO 出力電圧 CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
ISPLIT = 500 A ～ 500 A

0.3VV2 0.5VV2 0.7VV2 V

CAN ア ク テ ィ ブモー ド
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V; RL  1 M

0.45 
VV2

0 . 5 
VV2

0.55 
VV2

V

IL リーク電流 CAN 低電力 / オフ モー ド またはア ク テ ィ
ブモー ド 、 VV2 < 4.5 V 
VSPLIT = 30 V ～ + 30 V

5 - +5 A

LIN 送信デー タ入力 ; ピン TXDL1、 TXDL2

Vth(sw) スイ ッ チングし きい値電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0.3VV1 - 0.7VV1 V 

Vhys(i) 入力ヒ ステ リ シス電圧 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 100 - 900 mV 

Rpu プルア ッ プ抵抗 4 12 25 k

LIN 受信デー タ出力 ; ピン RXDL1、 RXDL2

IOH HIGH レベル出力電流 LIN ア クテ ィ ブモー ド
VRXDL1 = VRXDL2 = VV1  0.4 V

20 - 1.5 mA

IOL LOW レベル出力電流 VRXDL1 = VRXDL2 = 0.4 V 1.6 - 20 mA 

Rpu プルア ッ プ抵抗 MC = 00; ス タ ンバイ モー ド 4 12 25 k

LIN バス ラ イ ン ; ピン LIN1、 LIN2

IBUS_LIM ド ラ イバ ド ミ ナン ト 状態の電

流制限

LIN ア クテ ィ ブモー ド
VBAT = VLIN1 = VLIN2 = 18 V 
VTXDL1 = VTXDL2 = 0 V

40 - 100 mA 

IBUS_PAS_re

c

レシーバレセ ッ シブ入力 リ ー

ク電流

VLIN1 = VLIN2 = 28 V 
VBAT = 5.5 V; VTXDL1 = VTXDL2 = VV1

[1] - - 2 A 

IBUS_PAS_do

m

レシーバ ド ミ ナン ト 入力 リ ー

ク電流 （プルア ッ プ抵抗を含
む）

VTXDL1 = VTXDL2 = VV1 
VLIN1 = VLIN2 = 0 V; VBAT = 14 V

10 - +10 A 

IL(log) グラ ン ド リーク電流の損失 VBAT = VGND = 28 V; VLIN1 = VLIN2 = 0 V 100 - 10 A 

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .
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[1] 設計保障

IL(lob) バッ テ リ ーリ ーク電流の損失 VBAT = 0 V; VLIN1 = VLIN2 = 28 V [1] - - 2 A 

Vrec(RX) レシーバレセ ッ シブ電圧 VBAT = 5.5 V ～ 18 V 0.6 
VBAT

- - V 

Vdom(RX) レシーバ ド ミ ナン ト 電圧 VBAT = 5.5 V ～ 18 V - - 0.4VBA

T

V 

Vth(cntr)RX レシーバセン タ ー し きい値電

圧

Vth(cntr)RX = (Vth(rec)RX + Vth(dom)RX)/2 
VBAT = 5.5 V ～ 18 V; LIN ア ク テ ィ ブモー

ド

0 . 4 7 5
 VBAT

0.5 
VBAT

0 . 5 2 5
 VBAT

V 

Vth(hys)RX レシーバヒ ステ リ シス し きい

値電圧

Vth(hys)RX = Vth(rec)RX  Vth(dom)RX 
VBAT = 5.5 V ～ 18 V; LIN ア ク テ ィ ブモー

ド

0.05 
VBAT

0.15 
VBAT

0 . 1 7 5
 VBAT

V

CLIN1 LIN1 ピンの静電容量 GND に接続 - - 30 pF

CLIN2 LIN2 ピンの静電容量 GND に接続 - - 30 pF

VO(dom) ド ミ ナン ト 出力電圧  VTXDL1 = VTXDL2 = 0 V; VBAT = 7 V
LIN ア クテ ィ ブモー ド

- - 1.4 V

 VTXDL1 = VTXDL2 = 0 V; VBAT = 18 V
LIN ア クテ ィ ブモー ド

- - 2.0 V

LIN バス終端 ; DLIN ピン

V(DLIN-BAT

)

DLIN ピ ン と BAT ピンの電圧

差異

5 mA < IDLIN < 20 mA 0.4 0.65 1 V

過熱保護

Tth(act)otp 過熱保護有効化し きい値温度  165 180 200 C 

Tth(rel)otp 過熱保護 リ リ ース し きい値温

度

126 138 150 C

表 10. 電気的特性 … 続き
特に指定が な い限 り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500 、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65 。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。 .

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位
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10. 動的特性

 

表 11. 動的特性
特に指定がない限り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65  。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位

電圧ソース － V1 ピ ン

td(uvd) 低電圧検出遅延時間 VV1 低下 ; dVV1/dt = 0.1 V/s 7 - 23 s 

tdet(CL)L LOW レベルク ラ ンプ検出時間 VV1 < 0.9VO(V1)nom; V1 ア ク テ ィ ブ 
VWDOFF = 0 V (WD バージ ョ ンのみ )

95 - 140 ms 

電圧ソース － V2 ピ ン

td(uvd) 低電圧検出遅延時間 VV2 低下 , dVV2/dt = 0.1 V/us 7 - 23 s

SPI （シ リ アルペ リ フ ェ ラル ・ イ ン タ ーフ ェ ース） タ イ ミ ング ; ピン SCSN、 SCK、 SDI、 SDO

tcy(clk) ク ロ ッ ク ・ サイ クルタ イム VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 320 - - ns

tSPILEAD SPI 有効化リ ー ド 時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V; SPI 選択が下がっ
た と き ク ロ ッ クは LOW

110 - - ns

tSPILAG SPI 有効化遅延時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V; SPI 選択が上がっ
た と き ク ロ ッ クは LOW

140 - - ns 

tclk(H) ク ロ ッ ク HIGH 時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 160 - - ns 

tclk(L) ク ロ ッ ク LOW 時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 160 - - ns

tsu(D) データ入力セ ッ ト ア ッ プ時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 0 - - ns

th(D) データ入力ホール ド 時間 VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 80 - - ns

tv(Q) データ出力有効時間 SDO ピン ; VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 
CL = 100 pF

- - 110 ns

tWH(S) チ ッ プ選択パルス幅 HIGH VV1 = 2.97 V ～ 5.5 V 20 - - ns

リ セ ッ ト 出力 ; RSTN ピン

tw(rst) リ セ ッ ト パルス幅 ロ ング ; Rpu(RSTN) > 25 k 20 - 25 ms 

シ ョ ー ト  Rpu(RSTN) = 900 ～ 1100  3.6 - 5 ms 

tdet(CL)L LOW レベルク ラ ンプ検出時間 内部的に RSTN 主導による HIGH、
ただ し RSTN ピンは LOW に維持 ; 
VWDOFF = 0 V (WD バージ ョ ンのみ )

95 - 140 ms

tfltr フ ィ ルタ時間 7 - 18 s

ウォ ッ チ ド ッ グオフ入力 ; WDOFF ピン

tfltr フ ィ ルタ時間 0.9 - 2.3 ms

ウ ェ イ ク入力 ; ピ ン WAKE1、 WAKE2

twake ウ ェ イ クア ッ プ時間 10 - 40 s

td(po) パワーオン遅延時間 113 - 278 s

CAN ト ラ ンシーバタ イ ミ ング ; ピ ン CANH、 CANL、 TXDC、 RXDC

td(TXDCH-RXDCH) 遅延時間、 TXDC HIGH か ら
RXDC HIGH

50 % VTXDC to 50 % VRXDC 
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF; CRXDC = 15 pF 
fTXDC = 250 kHz

60 - 235 ns

td(TXDCL-RXDCL) 遅延時間、 TXDC LOW か ら
RXDC LOW

50 % VTXDC to 50 % VRXDC 
VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF; CRXDC = 15 pF
fTXDC = 250 kHz

60 - 235 ns 

td(TXDC-busdom) 遅延時間、TXDC からバス ド ミ
ナン ト

VV2 = 4.5 V ～ 5. 5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF 

- 70 - ns 
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td(TXDC-busrec) 遅延時間、 TXDC から バス レ
セ ッ シブ

VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF 

- 90 - ns 

td(busdom-RXDC) 遅延時間、バス ド ミ ナン ト から
RXDC

VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF 
CRXDC = 15 pF

- 75 - ns 

td(busrec-RXDC) 遅延時間、バスレセ ッ シブから
RXDC

VV2 = 4.5 V ～ 5.5 V 
R(CANH-CANL) = 60  
C(CANH-CANL) = 100 pF 
CRXDC = 15 pF

- 95 - ns 

twake(busdom)min 最小バス ド ミ ナン ト ・ウ ェ イ ク
ア ッ プ時間

ピ ン CANH および CANL のウ ェ イ ク

ア ッ プの最初のパルス （最初のレセ ッ シ
ブ後）、 ス リ ープモー ド

0.5 - 3 s 

ピ ン CANH および CANL のウ ェ イ ク
ア ッ プの 2 番目のパルス

0.5 - 3 s 

twake(busrec)min 最小バスレセ ッ シブ・ウ ェ イ ク
ア ッ プ時間

ピ ン CANH および CANL のウ ェ イ ク
ア ッ プの最初のパルス、ス リ ープモー ド

0.5 - 3 s 

ピ ン CANH および CANL のウ ェ イ ク
ア ッ プの 2 番目のパルス （最初の ド ミ ナ
ン ト 後）

0.5 - 3 s 

tto(wake) ウ ェ イ ク ア ッ プ タ イムアウ ト
時間

ウ ェ イ ク ア ッ プ と 確認 メ ッ セージの間、
ス リープモー ド

0.4 - 1.2 ms

tto(dom)TXDC TXDC ド ミ ナン ト タ イムアウ
ト 時間

CAN オン ラ イ ン ; VV2 = 4.5 V to 5.5 V
VTXDC = 0 V

1.8 - 4.5 ms

LIN ト ラ ンシーバ ; ピン LIN1、 LIN2、 TXDL1、 TXDL2、 RXDL1、 RXDL2

1 デューテ ィ サイ クル 1 Vth(rec)RX(max) = 0.744VBAT 
Vth(dom)RX(max) = 0.581VBAT; tbit = 50 s
VBAT = 7 V ～ 18 V; LSC = 0

[1]

[2]
0.396 - -

Vth(rec)RX(max) = 0.76VBAT 
Vth(dom)RX(max) = 0.593VBAT; tbit = 50 s
VBAT = 5.5 V ～ 7 V; LSC = 0

[1]

[2]
0.396 - -

2 デューテ ィ サイ クル 2 Vth(rec)RX(min) = 0.422VBAT 
Vth(dom)RX(min) = 0.284VBAT; tbit = 50 s
VBAT = 7.6 V ～ 18 V; LSC = 0

[2]

[1]
- - 0.581

Vth(rec)RX(min) = 0.41VBAT 
Vth(dom)RX(min) = 0.275VBAT; tbit = 50 s
VBAT = 6.1 V ～ 7.6 V; LSC = 0

[2]

[1]
- - 0.581

3 デューテ ィ サイ クル 3 Vth(rec)RX(max) = 0.778VBAT 
Vth(dom)RX(max) = 0.616VBAT 
tbit = 96 s; VBAT = 7 V ～ 18 V; LSC = 1

[1]

[2]
0.417 - -

Vth(rec)RX(max) = 0.797VBAT 
Vth(dom)RX(max) = 0.630VBAT 
tbit = 96 s; VBAT = 5.5 V ～ 7 V; LSC = 1

[1]

[2]
0.417 - -

4 デューテ ィ サイ クル 4 Vth(rec)RX(min) = 0.389VBAT 
Vth(dom)RX(min) = 0.251VBAT; tbit = 96 s
VBAT = 7.6 V ～ 18 V; LSC = 1

[2]

[1]
- - 0.590

Vth(rec)RX(min) = 0.378VBAT 
Vth(dom)RX(min) = 0.242VBAT; tbit = 96 s
VBAT = 6.1 V ～ 7.6V; LSC = 1

[2]

[1]
- - 0.590

表 11. 動的特性 … 続き
特に指定がない限り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65  。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位
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[1] . 変数 tbus(rec)(min) は LIN タ イ ミ ング図 （図 20） を参照。

[2] バス負荷条件 : CL = 1 nF and RL = 1 k; CL = 6.8 nF and RL = 660 ; CL = 10 nF and RL = 500 。

[1] . 変数 tbus(rec)(max) は LIN タ イ ミ ング図 （図 20） を参照。

[2] tPD(RX)sym = tPD(RX)r  tPD(RX)f.

[3] ウォ ッ チ ド ッ グがウ ィ ン ド ウモー ド で、 ウォ ッ チ ド ッ グ期間の開始後 ttrig(wd)1 よ り前 （またはウォ ッ チ ド ッ グ期間の前半） に ト リ ガー

が発生し た場合、 システムリ セ ッ ト が実行されます。

[4] 公称ウォ ッ チ ド ッ グ期間は、 WD_and_Status レジス タの NWP コ ン ト ロールビ ッ ト でプログラムし ます （表 4 参照）。 ウォ ッ チ ド ッ

グ ・ ウ ィ ン ド ウモー ド でのみ有効。

[5] ウォ ッ チ ド ッ グがウ ィ ン ド ウモー ド で、 ウォ ッ チ ド ッ グ期間開始後、 最短で ttrig(wd)1、 ttrig(wd)2 未満 （またはウォ ッ チ ド ッ グ期間の後

半） に ト リ ガーが発生し た場合、 ウォ ッ チ ド ッ グはリ セ ッ ト されます。 ウォ ッ チ ド ッ グ期間開始後、 ttrig(wd)2 以降に ト リ ガーが発生し
た場合、 システムリ セ ッ ト が実行されます （ウォ ッ チ ド ッ グオーバーフ ロー）。

 

tPD(RX)r 立上り レシーバ伝播遅延 VBAT = 5.5 V ～ 18 V 
RRXDL1 = RRXDL2 = 2.4 k 
CRXDL1 = CRXDL2 = 20 pF

- - 6 s 

tPD(RX)f 立下り レシーバ伝播遅延 VBAT = 5.5 V ～ 18 V 
RRXDL1 = RRXDL2 = 2.4 k 
CRXDL1 = CRXDL2 = 20 pF

- - 6 s 

tPD(RX)sym レシーバ伝播遅延シ ン メ ト リ VBAT = 5.5 V ～ 18 V 
RRXDL1 = RRXDL2 = 2.4 k 
CRXDL1 = CRXDL2 = 20 pF

[2] 2 - +2 s 

twake(busdom)min 最小バス ド ミ ナン ト ・ウ ェ イ ク
ア ッ プ時間

28 - 104 s 

tto(dom)TXDL TXDL ド ミ ナ ン ト タ イムアウ
ト 時間

LIN オン ラ イ ンモー ド ; VTXDL = 0 V 20 - 80 ms

ウ ェ イ クバイアス出力 ; WBIAS ピ ン

tWBIASL WBIAS LOW 時間 227 - 278 s 

tcy サイ クル時間 WBC = 1 58.1 - 71.2 ms

WBC = 0 14.5 - 17.8 ms

ウォ ッ チ ド ッ グ

ttrig(wd)1 ウ ォ ッ チ ド ッ グ ト リ ガー時間
1

通常モー ド
ウォ ッ チ ド ッ グ・ウ ィ ン ド ウモー ド のみ

[3] 0.45 
NWP[4]

- 0.555 
NWP[4]

ms

ttrig(wd)2 ウ ォ ッ チ ド ッ グ ト リ ガー時間
2

通常、 ス タ ンバイ、 ス リ ープの各モー ド
ウォ ッ チ ド ッ グ・ウ ィ ン ド ウモー ド のみ

[5] 0.9 
NWP[4]

- 1.11 
NWP[4]

ms

オシレータ

fosc オシレータ周波数 460.8 512 563.2 kHz

表 11. 動的特性 … 続き
特に指定がない限り Tvj = 40 C ～ +150 C、VBAT = 4.5 V ～ 28 V、VBAT > VV1、VBAT > VV2、RLIN1 = RLIN2 = 500、
R(CANH-CANL) = 45  ～ 65  。 すべての電圧はグラ ン ド に接続。 IC には正の電流。 一般的な値は VBAT = 14 V に基づ く 。

シンボル パラ メ ータ 条件 最小 標準 最大 単位

1 3
tbus rec  min 

2 tbit
-------------------------------=

2 4
tbus rec  max 

2 tbi t
--------------------------------=

図 17. CAN ト ラ ンシーバのタ イ ミ ング試験回路
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図 18. CAN ト ラ ンシーバタ イ ミ ング図

図 19. LIN ト ラ ンシーバのタ イ ミ ング試験回路

CANH

CANL

td(TXDC-busdom)

TXDC

VO(dif)bus

RXDC

HIGH

HIGH

LOW

LOW

dominant

recessive

0.9 V

0.5 V

td(busdom-RXDC)

td(TXDC-busrec)

td(busrec-RXDC)

td(TXDCH-RXDCH)td(TXDCL-RXDCL) 015aaa151

SBC

BAT

LIN1

DLIN

TXDL1

RLIN1

RLIN2

CLIN2

RXDL1

CRXDL1

TXDL2

RXDL2

CRXDL2
LIN2

GND

CLIN1

015aaa081



UJA1078A All information provided in this document is subject to legal disclaimers. © NXP B.V. 2012. All rights reserved.

製品データ シー ト Rev. 2 — 2011 年 1 月 28 日 43 of 50

NXP Semiconductors UJA1078A
高速 CAN/ デュ アル LIN コ アシステムベースチ ッ プ

 

 

11. テス ト 情報

11.1 品質について

本製品は、 AEC （Automotive Electronics Council: 車載電子部品評議会） 規格 「Q100 -
Failure mechanism based stress test qualification for integrated circuits」 に準拠し ており 、

オー ト モーテ ィ ブアプ リ ケーシ ョ ンでの使用に適し ています。

図 20. LIN ト ラ ンシーバのタ イ ミ ング図

015aaa131
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図 21. SPI タ イ ミ ング図
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12. パッ ケージ外形

 

図 22. パ ッ ケージ外形 SOT549-1 (HTSSOP32)

UNIT A1 A2 A3 bp c D(1) E(2) e HE L Lp Zywv θ
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mm 0.15
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8
0

o

o0.1

DIMENSIONS (mm are the original dimensions).

Notes

1. Plastic or metal protrusions of 0.15 mm maximum per side are not included.

2. Plastic interlead protrusions of 0.25 mm maximum per side are not included. 
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13. SMD パッ ケージのはんだ付け

こ こ では、 複雑なテ ク ノ ロジーの概略を非常に簡単に説明し ます。 IC のはんだ付けに関

す る 詳細は、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ノ ー ト AN10365 『Surface mount reflow soldering
description』 を参照し て く だ さ い。

13.1 はんだ付けの概要

はんだ付けは、 PCB （プ リ ン ト 基板） にパッ ケージを固定し て電子回路を作成する最も

一般的な方法の 1 つです。 はんだ付け された部分は物理的 ・ 電気的の両方で接続されま

す。 すべての IC パ ッ ケージに理想的な単一のはんだ付け方法はあ り ません。 た と えば

ウ ェ ーブ方式は 1 枚のプ リ ン ト 配線基板にスルーホールと SMD （表面実装デバイス） が

ある場合に好まれる方法ですが、 フ ァ イ ン ピ ッ チ SMD に適し た方法ではあ り ません。 ま

た小型化の進展に伴い使われる よ う にな った リ フ ロー方式は、スモールピ ッ チおよび高密

度に適し た方法です。

13.2 ウ ェ ーブ方式と リ フ ロー方式

ウ ェ ーブはんだ付けははんだ浴中の波面に接触通過させてはんだ付けする方法で、次の場

合に適し ています。

• スルーホールコ ンポーネン ト

• PCB 表面に実装する リ ー ド SMD またはリ ー ド レス SMD

ウ ェ ーブ方式ではんだ付けできない SMD もあ り ます。はんだボール付きのパッ ケージや

ボデ ィ の下にはんだラ ン ド がある一部のリ ー ド レスパッ ケージなどは、この方式を適用で

き ません。 また リ ー ド付き SMD で リ ー ド のピ ッ チが 0.6mm よ り狭いものは、 ブ リ ッ ジ

ングの恐れが高まるためウ ェ ーブ方式を使えません。

リ フ ロー方式はプ リ ン ト 基板上にはんだペース ト を印刷し、その上に部品を載せてから熱

を加えてはんだを溶かす方法で、 リ ー ド 付きパッ ケージ、 はんだボール付きパ ッ ケージ、

リ ー ド レスパッ ケージに適用でき ます。

ウ ェ ーブ方式と リ フ ロー方式の両方の主な特性は次のと おり です。

• 基板の仕上げ、 はんだマス ク、 バイ アを含む基板の仕様

• はんだシーフおよび方向を含むパッ ケージのフ ッ ト プ リ ン ト

• 湿度に対するパッ ケージの感度レベル

• パッ ケージ配置

• 検査および修理

• リ ー ド フ リ ーはんだ対 SnPb はんだ

13.3 ウ ェ ーブはんだ付け

ウ ェ ーブ方式の主な特性は次のと お り です。

• 接着剤およびフ ラ ッ クスの適用、 リ ー ド のク リ ンチ、 基板の輸送、 はんだウ ェ ーブパ

ラ メ ー タ、 コ ンポーネン ト をはんだ浴の波面に接触させる時間など、 プ ロセスに関す

る課題

• 温度および不純物を含むはんだ浴の仕様

13.4 リ フ ロー方式

リ フ ロー方式の主な特性は次のと お り です。
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• リ ー ド フ リ ー対 SnPb はんだ － 通常、 リ ー ド フ リ ーのリ フ ロープロセスは SnPb プ

ロセスに比べて最低ピーク温度が高 く なるので （図 23 を参照）、 プロセスウ ィ ン ド ウ

が狭 く な り ます。

• 汚れ、 リ リ ース、 1 枚の基板上に大き さが異なる コ ンポーネン ト が混在する場合のプ

ロセスウ ィ ン ド ウの調整などはんだペース ト の印刷に関わる課題。

• プ リ ヒ ー ト 、 リ フ ロー （基板を ピーク温度まで加熱） 、 クールダウン を含むリ フ ロー

温度プロ フ ァ イル。 高い信頼性ではんだ付けを行う には、 ピーク温度を十分高 く する

必要があ り ます （はんだペース ト 特性） 。 同時に、 ピーク温度はパッ ケージか基板ま

たはその両方がダ メ ージを受けないレベルの低さ である こ と も必要です。パ ッ ケージ

のピーク温度はパ ッ ケージの厚さ と体積に左右されます （表 12 および 13 を参照）。

 

 

パッ キングに記載されている湿度感度に関する注意事項を必ず守る こ とが必要です。

リ フ ローはんだ付けの場合、小型パッ ケージの方が温度が高 く なる と い う 調査結果が出て

います （図 23 を参照）。

 

温度プロ フ ァ イルの詳細は、 アプ リ ケーシ ョ ン ノ ー ト AN10365 『Surface mount reflow
soldering description』 を参照し て く だ さ い。

表 12. SnPb 共晶プロセス （J-STD-020C よ り） )

パ ッ ケージの厚さ  (mm) パ ッ ケージ リ フ ロー温度 (C)

体積 (mm3)

< 350  350

< 2.5 235 220

 2.5 220 220

表 13. リー ド フ リープロセス （J-STD-020C よ り）

パ ッ ケージの厚さ  (mm) パ ッ ケージ リ フ ロー温度 (C)

体積 (mm3)

< 350 350 ～ 2000 > 2000

< 1.6 260 260 260

1.6 to 2.5 260 250 245

> 2.5 250 245 245

MSL: 湿度感度レベル

図 23. 温度プロ フ ァ イル － 大型コ ンポーネン ト と小型コ ンポーネン ト

001aac844

temperature

time

minimum peak temperature
= minimum soldering temperature

maximum peak temperature
= MSL limit, damage level

peak
 temperature
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14. 改訂履歴

 

表 14. 改訂履歴

文書 ID 発行日 データ シー ト ステータ ス 変更通知 旧版

UJA1078A v.2 20110128 Product data sheet - UJA1078A v.1

Modifications: • 6.8 章 : テキス ト を改訂

• 図 11, 図 12: 追加

• 表 8: パラ メ ー タ値 / 条件を変更 － Vtrt

• 表 9: パラ メ ー タ値 / 条件を変更 － Rth(j-a)

• 表 10: パラ メ ータ値 / 条件を変更 － Cext を CLIN1/CLIN1 に変更

• 表 11: パラ メ ー タ値 / 条件を変更 － ピ ン V1 および RSTN、 1、 2、 3、 4 の tdet(CL)L

UJA1078A v.1 20100709 製品データ シー ト - -
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15. 法務関連情報

15.1 データ シー ト ステータ
 

[1] デザイン を開始する前または完了する前に、 最新の文書を確認し て く だ さい。

[2] 簡略版デー タ シー ト の詳細は下記 「定義」 を参照し て く だ さい。

[3] 本文書に記載されているデバイスの製品ステー タ スは、 本文書の発行後に変更されている場合があり ます。 また、 複数のデバイスの場合に異なる場合があ り ます。 製品のステー タ
スに関する最新情報はイン ターネッ ト で確認できます （http://www.nxp.com）。

15.2 定義

ド ラ フ ト  — 文書は ド ラ フ ト バージ ョ ン と し ての意味しか持たず、その内容は

社内でチ ェ ッ ク中である と と もに正式な承認が必要であるため、 変更された

り追加された りする場合があ り ます。NXP セ ミ コ ンダク ターズは本文書に含

まれている情報の正確性および完全性を主張または保証せず、 本文書に含ま

れている情報を使用し たこ と によ っ て生じ た結果に対し ていかなる責任も負

いません。

簡略版データ シー ト  — 同じ 製品 タ イ プ番号と タ イ ト ルの完全版データ シー

ト からの抜粋です。 簡単な参照用と し ての役割のみを果た し、 完全な詳細情

報は含まれていません。 完全な詳細情報を網羅し ている完全版データ シー ト

は、お近 く の NXP セ ミ コ ンダク タ ーズ オフ ィ スまでお問い合わせ く ださ い。

完全版と簡略版の間に差異や不一致部分がある場合、 完全版データ シー ト が

適用されます。

製品仕様 — 製品データ シー ト に記載されている情報とデータは、 NXP セ ミ

コ ンダク タ ーズおよび顧客が別途書面で明示的に同意し ている場合を除き、

NXP セ ミ コ ンダク タ ーズと 顧客の間で合意されている製品の仕様を規定し

ます。 ただし、 NXP セ ミ コ ンダク ターズの製品が製品データ シー ト に記載さ

れている以上の機能および品質を提供する と されている合意はいかなる状況

において も無効です。

15.3 免責条項
保証および責任の限度 — NXP セ ミ コ ンダク ターズは本文書内の情報が正確

で信頼でき る ものである と考えていますが、 明示的であるか暗示的であるか

を問わず、 これらの情報の正確性または完全性についていかなる主張または

保証もせず、 これらの情報を使用し たこ とによ っ て生じ た結果に対し ていか

なる責任も負いません。NXP セ ミ コ ンダク ターズは、NXP セ ミ コ ンダク ター

ズ以外の情報源から提供された本文書中の記述について、 いかなる責任も負

いません。 .

間接的、 偶発的、 懲罰的、 特別または結果的であるかに関係な く いかなる損

害について も、 また係る損害が不正行為 （過失を含む）、 保証、 契約または他

の法的理論の違反によ って生じ た場合であっ ても、NXP セ ミ コ ンダク ターズ

は一切の責任を負いません。 このよ う な損失には収益の逸失、 預金の損失、

事業の中断、 製品の撤去や交換関連する コ ス ト または再作業費用などが含ま

れますが、 これら だけに限られません。

何らかの理由によ り顧客が損害を被った場合、 本文書に記載されている製品

について顧客に対する NXP セ ミ コ ンダク ターズの累積的なすべての責任の

上限は、 NXP セ ミ コ ンダク ターズの 「商業販売条件」 の規定に準拠する もの

と し ます。

変更の権利 — NXP セ ミ コ ンダク ターズは、 本文書で公開されている情報を

通知な く いつで も変更する権利を有し ます。 これには仕様および製品の説明

が含まれますが、 これら だけに限られません。 本文書は、 本文書の発行前に

提供されたすべての情報に優先し、 これらに替わる ものと な り ます。

オー ト モーテ ィ ブアプ リケーシ ョ ンにおける使用適合性 — NXP セ ミ コ ンダ

ク ターズの製品は、 オー ト モーテ ィ ブアプ リ ケーシ ョ ンにおける使用適合性

が確認されています。書面による合意がある場合を除き、本製品は人命支援、

人命や安全に関わるシステムまたは設備での使用、 また NXP セ ミ コ ンダク

ターズ製品のエ ラーまたは不具合が個人の死傷または財産も し く は環境への

深刻な損害につながる こ とが合理的に予測されるアプ リ ケーシ ョ ンに対し て

適し た製品と し て設計、 承認、 保証されていません。 NXP セ ミ コ ンダク ター

ズならびにそのサプ ラ イヤは、 このよ う な設備やアプ リ ケーシ ョ ンにおける

NXP セ ミ コ ンダク タ ーズ製品の使用に対し ていかなる責任も負わず、係る状

況での使用に対する リ ス クは顧客が負う ものと し ます。

アプ リケーシ ョ ン — 本文書に記載 さ れて い る こ れ ら の製品のア プ リ ケー

シ ョ ンは説明のみを目的と し たものであ り、NXP セ ミ コ ンダク ターズはさ ら

なるテス ト や改修な し に係るアプ リ ケーシ ョ ンが特定の用途に適し ているか

ど う かについていかなる主張も保証も し ません。

顧客は NXP セ ミ コ ンダク ターズの製品を使用し たアプ リケーシ ョ ンおよび

製品のデザイ ン と作業に対する責任を負い、NXP セ ミ コ ンダク ターズはアプ

リケーシ ョ ンおよび顧客の製品デザイ ンへの支援に対し ていかなる責任も負

いません。顧客の予定し ているアプ リケーシ ョ ン と製品、またサー ド パーテ ィ

と なる顧客の顧客が予定し てい るア プ リ ケーシ ョ ンに NXP セ ミ コ ンダ ク

タ ーズの製品が適し ているかど う か、 その判断に対する全責任は顧客が負 う

ものと し ます。 係るアプ リ ケーシ ョ ンおよび製品に関連する リ スク を最小限

に抑えるため、 顧客はデザイ ンおよび作業に対し て適切な安全対策を講じ る

必要があ り ます。 

NXP セ ミ コ ンダク タ ーズは、 顧客のアプ リ ケーシ ョ ン または製品も し く は

サー ド パーテ ィ と なる顧客の顧客のアプ リケーシ ョ ンまたは使用における欠

陥や怠慢に起因するすべての怠慢、 損害、 コ ス ト 、 問題に対し ていかなる責

任も負いません。 顧客は、 顧客またはその顧客のアプ リ ケーシ ョ ンおよび製

品の不具合を避けるため、NXP セ ミ コ ンダク ターズの製品を使用し たアプ リ

ケーシ ョ ンおよび製品について必要なすべてのテス ト を実施する責任を負い

ます。 係る状況について、 NXP はいかなる責任も負いません。

絶対最大定格 — 1 つまたは複数の制限値 （IEC60134 の絶対最大定格システ

ムに規定） を超えるス ト レスは、 デバイスの恒久的なダ メージの原因と な り

ます。 制限値はス ト レス定格のみと し ての意味を有し、 これらの条件下また

は推奨動作条件のセ ク シ ョ ン （ある場合） または本文書にある特性の説明に

記載されている制限値を超えた （適切な） 使用についての保証はあ り ません。

制限値で常時動作し ている場合も し く は制限値での動作が頻繁に繰り返され

た場合、 デバイスの品質と信頼性に永続的で元に戻すこ とのできない影響を

与えます。

商業販売条件 — 書面による有効な個別契約に基づいて合意し ている場合を

除き、 NXP セ ミ コ ンダク ターズ製品の商業販売は

http://www.nxp.com/profile/terms に公開されている条件に し たがっ て販売さ

れます。 個別契約が結ばれた場合は、 係る契約の条件のみが適用されます。

顧客によ る NXP セ ミ コ ンダク ターズ製品の購入に関し、顧客が定める一般条

件を適用する こ と を NXP セ ミ コ ンダク タ ーズはこ こに明示的に拒否し ます。

販売またはラ イセンス提供の提案 — 本文書のいかなる部分も、いずれの著作

権、 特許も し く は他の工業所有権または知的財産権において も、 オープンに

提供または供与でき る製品の販売、 ラ イセンスの譲渡や関与を提案する もの

と し て理解または解釈する こ とはできません。

輸出規制 — 本文書および記載されている項目は、輸出管理法規の適用を受け

る場合があ り ます。 輸出に際し、 各国規制当局の事前許可が必要な場合があ

り ます。

15.4 商標
注意 :  本文書に記載されているすべてのブラ ン ド 、 製品名、 サービス名、 商

標はそれぞれの所有者の知的財産です。

文書ステータ ス [1][2] 製品ステータ ス [3] 定義

目標 [ 簡略版 ] データ シー ト 開発 この文書には、 製品開発について客観的な仕様からのデータが含まれています。

準備 [ 簡略版 ] データ シー ト 適格性評価 この文書には準備仕様からのデータが含まれています。

製品 [ 簡略版 ] データ シー ト 生産 この文書には製品仕様が含まれています。

http://www.nxp.com
http://www.nxp.com/profile/terms
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16. お問合せ先

詳細は弊社 Web サイ ト をご覧 く だ さ い ： http://www.jp.nxp.com/#/homepage

お近 く のオフ ィ スの住所については電子 メ ールでお問合せ く だ さ い ： salesaddresses@nxp.com
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