
Features
• Input voltage range: 90 to 265 VAC

• Line frequency range: 47 to 63 Hz
• Maximum output power: 3 kW at 230 V
• Output voltage: 400 V
• Power factor: > 0.98 at 20% load
• Total Harmonic Distortion: <5% at 20% load
• Mixed-signal average current mode control, CCM fixed frequency operation
• Switching Frequency: 111 kHz
• Cycle-by-cycle regulation (analog current control loop)
• Input voltage and load feed-forwards
• Phase shedding
• Burst-mode operation
• Overvoltage protection
• Thermal protection
• Status indicator LEDs
• Inrush current limiter function
• Cooling function

Description
The STEVAL-IPFC01V1 3 kW interleaved PFC reference design is based on the
STNRGPF01 digital controller and includes a separate power board, control board
and programming board. The STNRGPF01 is a digital configurable ASIC developed
by STMicroelectronics, which can drive up to three channels in an interleaved PFC
for industrial applications.

The STNRGPF01 digital controller on the control board implements mixed signal
(analog/digital) average current mode control in CCM at fixed frequency. The analog
section ensures cycle-by-cycle current regulation, while digital control manages the
non-time critical operations. You can use the eDesignSuite software available on the
ST website to configure the STNRGPF01 to satisfy the specifications of each
interleaved PFC.

Product summary

3 kW three-channel
interleaved PFC based
on the STNRGPF01
digital controller

STEVAL-
IPFC01V1

three-channel
interleaved CCM PFC
digital controller

STNRGPF01

3 kW three-channel interleaved PFC reference design based on the STNRGPF01 
digital controller
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1 STEVAL-IPFC01V1 overview

Figure 1. STEVAL-IPFC01V1 block diagram
1. I/O measurement signals
2. Analog circuitry
3. Power stage
4. Digital control section with STNRGPF01 digital controller
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The STEVAL-IPFC01V1 implements mixed signal (analog/digital) control, so the converter can manage a range of
input and output conditions and still remain highly responsive to fast transients in input signals. The inner current
loop is a hardware analog proportional-integral (PI) compensator that ensures the highest possible bandwidth and
cycle-by-cycle sensing and regulation. The outer voltage loop is performed by a digital PI controller with fast
dynamic response.
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2 STEVAL-IPFC01P1 power board schematics

Figure 2. STEVAL-IPFC01P1 schematic - input section
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Figure 3. STEVAL-IPFC01P1 schematic - auxiliary power supply
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Figure 4. STEVAL-IPFC01P1 schematic - boost interleaving section
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3 STEVAL-IPFC01C1 control board schematic

Figure 5. STEVAL-IPFC01C1 schematic
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4 STEVAL-IPFC01A1 adapter board schematic

Figure 6. STEVAL-IPFC01A1 schematic
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Revision history

Table 1. Document revision history

Date Version Changes

11-Sep-2018 1 Initial release.

02-Jan-2019 2 Updated Figure 1. STEVAL-IPFC01V1 block diagram and Figure 4. STEVAL-IPFC01P1 schematic -
boost interleaving section.

09-Sep-2019 3
Throughout document: minor text edits

Updated Figure 3. STEVAL-IPFC01P1 schematic - auxiliary power supply
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Океан Электроники
Поставка электронных компонентов 

Компания «Океан Электроники» предлагает заключение долгосрочных отношений при 

поставках импортных электронных компонентов на взаимовыгодных условиях! 

Компания «Океан Электроники» является официальным дистрибьютором и эксклюзивным 
представителем в России одного из крупнейших производителей разъемов военного и 
аэрокосмического назначения «JONHON», а так же официальным дистрибьютором и 
эксклюзивным представителем в России производителя высокотехнологичных и надежных 
решений для передачи СВЧ сигналов «FORSTAR». 

Наши преимущества: 

- Поставка оригинальных импортных электронных компонентов напрямую с производств Америки, 
Европы и Азии, а так же с крупнейших складов мира; 
- Широкая линейка поставок активных и пассивных импортных электронных компонентов (более 
30 млн. наименований); 
- Поставка сложных, дефицитных, либо снятых с производства позиций; 
- Оперативные сроки поставки под заказ (от 5 рабочих дней); 
- Экспресс доставка в любую точку России; 
- Помощь Конструкторского Отдела и консультации квалифицированных инженеров; 
- Техническая поддержка проекта, помощь в подборе аналогов, поставка прототипов;  
- Поставка электронных компонентов под контролем ВП; 
- Система менеджмента качества сертифицирована по Международному стандарту ISO 9001; 
- При необходимости вся продукция военного и аэрокосмического назначения проходит 
испытания и сертификацию в лаборатории (по согласованию с заказчиком);
- Поставка специализированных компонентов военного и аэрокосмического уровня качества 
(Xilinx, Altera, Analog Devices, Intersil, Interpoint, Microsemi, Actel, Aeroflex, Peregrine, VPT, Syfer, 
Eurofarad, Texas Instruments, MS Kennedy, Miteq, Cobham, E2V, MA-COM, Hittite, Mini-Circuits, 
General Dynamics  и др.); 

«JONHON» (основан в 1970 г.)

Разъемы специального, военного и аэрокосмического 
назначения: 
(Применяются в военной, авиационной, аэрокосмической, 
морской, железнодорожной, горно- и нефтедобывающей 
отраслях промышленности) 

«FORSTAR» (основан в 1998 г.) 

ВЧ соединители, коаксиальные кабели, 
кабельные сборки и микроволновые компоненты: 

(Применяются в телекоммуникациях гражданского и 
специального назначения, в средствах связи, РЛС, а так же 
военной, авиационной и аэрокосмической отраслях 
промышленности). 

Телефон:    8 (812) 309-75-97 (многоканальный) 
Факс:           8 (812) 320-03-32 
Электронная почта:    ocean@oceanchips.ru 
Web:      http://oceanchips.ru/ 
Адрес:   198099, г. Санкт-Петербург, ул. Калинина, д. 2, корп. 4, лит. А


