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Description

The NCV890131 evaluation board provides a convenient way to
evaluate a high-frequency buck converter design. No additional
components are required, other than dc supplies for the input and
enable voltages. An external clock can be used to synchronize the
switching frequency; and the board also provides a synchronization
output, enabling it to be used as a master. It is configured for a 3.3 V
output with a 2 MHz switching frequency and a 1.2 A maximum
output current, over the typical 4.5 V to 18 V automotive input voltage
range. In addition, the board regulates up to 32 V thanks to switching
frequency foldback.

Key Features

• 3.3 V Output Voltage
• 2 MHz Switching Frequency
• 1.2 A Current Limit
• Wide Input Voltage of 4.5 V to 45 V

• Regulates through Load Dump Conditions
• External Clock Synchronization up to 2.5 MHz
• Synchronization Output
• Automotive Grade

Figure 1. NCV890131GEVB Board Picture
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Table 1. DEMONSTRATION BOARD TERMINALS

Terminal Function

VIN Positive dc input voltage

GND Common dc return

VOUT Regulated dc output voltage

EN Enable input

SYNCI Input for external clock synchronization

SYNCO Output for synchronizing other boards

Table 2. ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
(Voltages are with respect to GND)

Rating Value Units

Dc supply voltage (VIN, EN) -0.3 to 45 V V

Dc supply voltage (SYNCI) -0.3 to 6 V V

Junction Temperature (NCV890101) -40 to 150 °C

Ambient temperature (Demo Board) -40 to 85 °C

Stresses exceeding Maximum Ratings may damage the device. Maximum Ratings are stress ratings only. Functional operation above the
Recommended Operating Conditions is not implied. Extended exposure to stresses above the Recommended Operating Conditions may affect
device reliability.

Table 3. ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(TA = 25°C, 4.5 V ≤ VIN ≤ 32 V, VEN = 2 V, VOUT = 3.3 V, 0 ≤ IOUT ≤ 1.2 A, unless otherwise specified)

Characteristics Conditions Typical Value Units

Regulation

Output Voltage 3.30 V

Voltage Accuracy 4 %

Line Regulation IOUT = 1.0 A 0.12 %

Load Regulation VIN = 13.2 V 0.03 %

Switching

Switching Frequency 2.0 MHz

Soft-start Time 1.4 ms

SYNCI Frequency range 1.8 to 2.5 MHz

Current Limit

Average Current Limit VIN = 6 to 18 V 1.2 A

Cycle-by-cycle Current Limit 1.55 A

Protections

Input Undervoltage Lockout (UVLO) VIN decreasing 4.2 V

Thermal Shutdown TA increasing 170 °C



NCV890131GEVB

http://onsemi.com
3

Figure 2. NCV890131GEVB Board Schematic

Operational Guidelines
1. Connect a dc input voltage, within the 4.5 V to 32 V range, between VIN and GND
2. Connect a load between VOUT and GND
3. Connect a dc enable voltage, within the 4.5 V to 32 V range, between EN and GND
4. Optionally, for external clock synchronization, connect a pulse source between SYNCI and GND. The high state level

should be within the 2 to 6 V range, and the low state level within the -0.3 V to 0.8 V range, with a minimum pulse
width of 40 ns and a frequency within the 1.8 to 2.5 MHz range.

Figure 3. NCV890131GEVB Board Connections
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TYPICAL PERFORMANCE

Efficiency

Figure 4. Efficiency at 2 MHz for a 3.3 V output

Figure 5. Efficiency at 2 MHz for a 5 V output
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Regulation

Figure 6. Load Regulation at 2 MHz for  a 3.3 V and a 5 V output

Figure 7. Line Regulation at 2 MHz for  a 3.3 V and a 5 V output
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Start−up

Figure 8. Typical start−up with VIN = 4.5 V, 
VOUT = 3.3 V and IOUT = 0 A

Figure 9. Typical start−up with VIN = 4.5 V, 
VOUT = 3.3 V and IOUT = 1 A

EN

VOUT

SW

Figure 10. Typical start−up with VIN = 19 V, 
VOUT = 3.3 V and IOUT = 0 A

Figure 11. Typical start−up with VIN = 19 V, 
VOUT = 3.3 V and IOUT = 1 A
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Load Transients

Figure 12. Load transient 0.1 A to 1.2 A,
with VOUT = 3.3 V and VIN = 4.6 V

Figure 13. Load transient 0.1 A to 1.2 A,
with VOUT = 3.3 V and VIN = 36 V
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Synchronization

Figure 14. Starting synchronization at 2.5 MHz (from free−running)
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Figure 15. Minimum on time seen during a load transient
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Schematic
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PCB LAYOUT

Figure 16. Top View

Figure 17. Bottom View
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Table 4. BILL OF MATERIALS

Reference Value Part # Manufacturer Description Package

U1 NCV890131 ON Semiconductor Integrated circuit 3x3 DFN10

L1 4.7 �H 7447785004 Wurth Inductor WE-PD-XS

DFW MBRS1540 ON Semiconductor Diode, Schottky, 1.5 A, 40 V SMB

DBST BAS16HT1 ON Semiconductor Diode, Switching, 200 mA, 75 V SOD-323

CVIN1 4.7 �F Murata Capacitor, Ceramic, 50 V, X7R 1210

CVIN2 1 �F Murata Capacitor, Ceramic, 50 V, X5R 0805

CDRV, CBST 0.1 �F Kemet Capacitor, Ceramic, 10 V, X7R 0603

ZFB1 4.7 nF Murata Capacitor, Ceramic, 50 V, X7R 0603

COUT1, COUT2 10 �F Murata Capacitor, Ceramic, 10 V, X7R 1206

CCOMP 330 pF Murata Capacitor, Ceramic, 50 V, C0G 0603

RCOMP 6.81 K� Vishay Resistor, 1% 0603

RFB1 100 � Vishay Resistor, 1% 0603

RFB2 31.6 � Vishay Resistor, 1% 0603
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Океан Электроники
Поставка электронных компонентов 

Компания «Океан Электроники» предлагает заключение долгосрочных отношений при 

поставках импортных электронных компонентов на взаимовыгодных условиях! 

Компания «Океан Электроники» является официальным дистрибьютором и эксклюзивным 
представителем в России одного из крупнейших производителей разъемов военного и 
аэрокосмического назначения «JONHON», а так же официальным дистрибьютором и 
эксклюзивным представителем в России производителя высокотехнологичных и надежных 
решений для передачи СВЧ сигналов «FORSTAR». 

Наши преимущества: 

- Поставка оригинальных импортных электронных компонентов напрямую с производств Америки, 
Европы и Азии, а так же с крупнейших складов мира; 
- Широкая линейка поставок активных и пассивных импортных электронных компонентов (более 
30 млн. наименований); 
- Поставка сложных, дефицитных, либо снятых с производства позиций; 
- Оперативные сроки поставки под заказ (от 5 рабочих дней); 
- Экспресс доставка в любую точку России; 
- Помощь Конструкторского Отдела и консультации квалифицированных инженеров; 
- Техническая поддержка проекта, помощь в подборе аналогов, поставка прототипов;  
- Поставка электронных компонентов под контролем ВП; 
- Система менеджмента качества сертифицирована по Международному стандарту ISO 9001; 
- При необходимости вся продукция военного и аэрокосмического назначения проходит 
испытания и сертификацию в лаборатории (по согласованию с заказчиком);
- Поставка специализированных компонентов военного и аэрокосмического уровня качества 
(Xilinx, Altera, Analog Devices, Intersil, Interpoint, Microsemi, Actel, Aeroflex, Peregrine, VPT, Syfer, 
Eurofarad, Texas Instruments, MS Kennedy, Miteq, Cobham, E2V, MA-COM, Hittite, Mini-Circuits, 
General Dynamics  и др.); 

«JONHON» (основан в 1970 г.)

Разъемы специального, военного и аэрокосмического 
назначения: 
(Применяются в военной, авиационной, аэрокосмической, 
морской, железнодорожной, горно- и нефтедобывающей 
отраслях промышленности) 

«FORSTAR» (основан в 1998 г.) 

ВЧ соединители, коаксиальные кабели, 
кабельные сборки и микроволновые компоненты: 

(Применяются в телекоммуникациях гражданского и 
специального назначения, в средствах связи, РЛС, а так же 
военной, авиационной и аэрокосмической отраслях 
промышленности). 

Телефон:    8 (812) 309-75-97 (многоканальный) 
Факс:           8 (812) 320-03-32 
Электронная почта:    ocean@oceanchips.ru 
Web:      http://oceanchips.ru/ 
Адрес:   198099, г. Санкт-Петербург, ул. Калинина, д. 2, корп. 4, лит. А


